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RASGOS GEOGRAFICOS

La Hoja ntimero 360, Bellvis, estd comprendida integramente en
la parte llana del Sur de la provincia de Lérida, entre los paralelos
41°30" y 41°50’ y los meridianos 4°30’ y 4°50’, correspondiendo casi
todos los pueblos en ella inclufdos, a excepcién de Bellvis y Vilagras-
sa, al partido judicial de Balaguer, la poblacién importante mas pré-
xima, que se encuentra a escasa distancia del 4ngulo NO. de la Hoja.

Geografleamente, el territorio es casi todo él parte integrante de
la llamada comarca del Urgel, la llanura més dilatada de Catalufia,
que se extiende al pie de los dltimns contrafuertes de la cadena pire-
naica. El llamado Llano de Urgel (Pla d’Urgell, en el pais) se des-
arrolla a expensas de los terrenos terciarios de la depresién del Ebro,
y su cardcter de planicie se debe, precisamente, a la disposicién hori-
zontal de las capas, la cual determina relieves de tipo tabular.

Estas formaciones terciarias han sido atribufdas al Oligoceno,
gracias al hallazgo de fésiles caracteristicos en Tarrega, no lejos del
borde SE. de la Hoja.

Debido a esa horizontalidad de los estratos, la geologia resulta ser
muy monétona, con mucha mayor razén a causa de que los pocos
cauces fluviales existentes apenas han hendido la serie estratigrafica,
de forma que en la mayor parte de la Hoja tan s6lo es perceptible a
la observacién un delgado espesor del conjunto sedimentario. Aumen-
ta todavia las dificultades de observacién de las capas del illano, la
presencia de un extenso manto de derrubios modernos, de escaso es-
pesor, que cubre todo el Oligoceno en la parte central y meridional
de la Hoja y el cual se esparce por la mayor parte del suelo del
Urgel. Este manto detritico se observa Gnicamente en los escasos y
superﬁelales cortes naturales del terreno, en las excavaciornes de bal-
gas y acequias, a pesar de lo cual se descubre con cierta facilidad
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por la abundancia de cantos caledreos angulosos y de pequeiio tama-
fio esparcidos por el suelo. y por la mayor aridez del mismo, que se
acusa indefectiblemente en los cultivos.

La interpretacién adecuada de este manto detritico, tan extenso v
tan alejado e independiente de todo cauce fluvial, plantea uno de los
problemas geelégicos y morfolégicos mas importantes de esta zona,
quiza insoluble sin el estudio completo de una regiéon mucho mas
amplia. Su cardcter, completamente diferente de las terrazas fluviales
8. str., puede comprobarse comparando estas formaciones con las
terrazas del Segre que existen en el angulo NO. de la Hoja.

La horizontalidad de la estratificacién se altera dnicamente en. el
sector Norte, en donde cruza de un extremo a otro un anticlinal dia-
pirico que determina el tnico accidente topogrifico de importancia,
la llamada Sierra de Almenara (459 metros), accidente que con las
mismas caracteristicas se prolonga hacia el Este, a través de la hoja
ntmero 361, Guisona, y hacia el Qeste, en la hoja 359, Balaguer, for-
mando aquf la sierra de Castellé de Farfanya. A pesar de la conti-
nuidad e importancia relativa de esta alineacién tecténica, la Sierra
de Alinenara destaca poco sobre el Llano de Urgel, de 100 a 150 me-
tros como maximo, pero por ser el Gnico accidente de alguna impor-
tancia, resulta ser un magnifico otero sobre esta extensa llan ura, en la
que apenas hay ning(n relieve perceptible.

" Con el anticlinal de la Sierra de Almenara, no sé6lo cambia la topo-
grafia, sino también la composicién geologica. En lugar de las mola-
sas, areniscas arcillosas y arcillas rojizas que forman el Liano de
Urgel, aparecen en los flancos del anticlinal algunos niveles calizos
de escaso espesor y capas méis potentes de margas blanquecinas o
amarillentas, y, en el mismo cje del anticlinal, una masa bastante
importante de yesos y margas yesiferas, a las cuales se debe el caric-
ter diapirico del pliegue. Cambio petrografico que no sélo se mani-
fiesta en el colorido del terreno, sino también en la esterilidad propia
de esta clase de formaciones y en el carécter del caserfo; asi, a la zona
de ricos cultivos de regadfo creados en el llano por el Canal de Urgel,
se opone esta franja esteparia de la Sierra de Almenara, indicio de la
extrema aridez climatica del pafs (300 a 400 milimetros de precipita-
cién anual media), la cual esta sefialada, ademis, por el caracter
endorreico de parte de la red hidrografica que vierte a pequeifias la-
gunas interiores: Estany d’Ibars, Liacuna del Poal, etcétera. Por las
propias causas, a las casas de tapial y adobe del Urgel se opone la

" construecion en buena piedra caliza y arenisca oligocenas, frecuen-
tes en los pueblos del sector Norte, ’

La Sierra de Almenara estd flanqueada, por el lado Norte, por el
Gnico rfo nacido en esta planicie, el Ci6, valle subsecuente de’ muy
poca importancia que da lugar a una subcomarca conocida con el
nombre de Ribera del Cid, caracterizada por los cultivos de secano
de la trilogfa mediterrdnea: trigo, vid y olivo.

|
|
|
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Debido al caracter llano del pafs, las comunicaciones son fciles
y de trazado rectilineo (la carretera de Balaguer a Tarrega tiene
;23 kilémetros en trazo de tiralfneas). Existe una buena red de comu-
nicaciones por carretera y amplios caminos vecinales que une los
numerosos pueblos existentes, la mayoria de cierta importancia (dos
a tres mil habitantes por término medio: Bellvis, 1.646 habitantes;
Linyola, 2.084; Bellcaire, 1.507; Agramunt, 2.604; Ibars de Urgel, 2.034;
etcétera) (1), aunque de cardcter completamente rural. Unicamente
Agramunt, con su mercado, constituye un centro comercial en la pe-
queiia subcomarca do la Ribera del Ci6. Sin embargo, en la mayorfa
de los pueblos importantes es posible encontrar alojamiento para re-
correr el pafs.

(1) Censo de 1943.
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ESTRATIGRAFIA

Como toda la Hoja en estudio cae dentro del perimetro de la
cuenca del Ebro, se caracteriza como ésta por su uniformidad
estratigrdfica, Solamente terrenos oligocenos y cuaternarios apare:
cen en ella; los primeros, formando el armazén fundamental del ro-
quedo; los segundos, sélo como delgadas peliculas de dep6sitos elu-
viales o aluviales. Los depésitos oligocenos estdn ampliamente des-
arrollados en la mitad septentrional de la Hoja, que es, por lo demés,
donde muestran sus caracteres con mayor claridad, pues la mitad
meridional aparece muy enmascarada por los cultivos, y buena parte
de ella cubierta por dep6sitos detriticos mas modernos. Allf donde
predomina el cultivo es a veces muy dificil llegar a decidirse si se
trata de Oligoceno o Cuaternario. Es preciso buscar una cota o una
trinchera para llegar a comprender el verdadero caricter petrogré-
fico del material.

Oligocene

De8CRIPOION DE LOBMATERIALES.—El material oligoceno ocupamads
de las tres cuartas partes de la Hoja, con una extensién aproximada
de 412 kilémetros cuadrados, y constituye un manchén casi continuo
de contornos accidentados por el Sur y Oeste, donda aparece el lfmi-
te con los depébsitos recientes. Sélo las arcilias aluviales recientes del
Ci6, dibujando una alineacién larga y estrecha que serpentea desde
ol Segre a Castellnou, parte en dos porciones muy desiguales la for-
magcién oligocena, : ' :



12 HOJA N.° 300.—BELLVIS

La porcidn occidental aparece cubierta por los depésitos aluviales
del Segre, pero el Oligoceno se descubre de nuevo en la margen Oeste
de este rfo, y aunque realmente cae fuera de la Hoja, creemos conve-
niente hacer su deseripcion. por presentar un corte muy claro y
tipico. Desde la carretera de Balaguer a Camarasa, en la margen
Este del Segre, se obtiene una visién de conjunto del corte que se
completa con el recorrido de la carretera de Balaguer a Gerp y de
sus alrededores.

Los materiales oligocenos forman, en este punto; un anticlinal
cuyo nficleo estd ocupado por una potente formacién de yesos,
cuyo espesor real no es apreciable, pero que pasa de los 100 metros
visibles. Sobre los yesos hay una formacién de transito, de pocos
metros (10-20 metros) de espesor, formada por yesos y margas claras
yesosas, a la que se superpone una potente serie de margas grises
con capas de calizas grises intercaladas, que en su conjunto sobre-
pasa los 100 metros. La formacién termina con otros 200 metros de
margas vinosas que alternan con frecuentes lechos de areniscas, las
cuales pueden alcanzar hasta cuatro o cinco metros de potencia.

Este esquema es en alto grado instructivo, porque representa en
realidad la sintesis de las formaciones oligocenas de la Hoja, que,
ademads, no aparecen en ningGn punto con mayor claridad que en
este eorte.

En la vertiente Este del Segre, a lo largo de la carretera de Bala-
guer a Camarasa, entre los kilometros 2 y 6, se corta el flanco sep-
tentrional de este anticlinal, pero aparece bastante enmascarado por
los depésitos aluviales del Segre. En el kilometro 2 aflora un peque-
fio asomo de yesos entre los aluviones: son las capas blaneas, saca-
roideas, que dominan en la formacién yesosa. En el kilémetro 4,4
vuelve a aparecer el Oligoceno, especialmente visible en el cerro
cota 308, donde aparecen las margas gris claras con pequefios lechos
de yeso, y en cuya base hay capas delgadas de hasta 0,3 a 0,4 metros
de calizas grises estériles; estas capas son especialmente visibles a lo
largo del camino que, desde dicho punto de la carretera, se dirige a la
Torre de Terrassa, donde afloran inclinadas 30° NE. Los campos cul-
tivados entre Can Tomare y Can Vallg estan formados por las mismas
margas grises yesosas.Mas hacia el Norte,ya en el limite septentrional
de la Hoja, en el kilémetro 5,8, en las inmediaciones de la casa del
Botet, se encuentran margas vinosas con gruesos lechos de areniscas
compactas del mismo tono, que, como veremos, adquieren gran des-
arrollo hacia el Este.

La carretera de Balaguer a Artesa, entre los kilometros 25 y 34,
corta la misma formacién dos kilometros hacia el SE., pero de una
manera mas completa, pues alcanza a buena parte de ambos flancos
del anticlinal. En el kilémetro 25, al Este del cruce de carreteras a
"Tarrega y a Lérida, aparece la formacién margosa en el cerro de la

‘ermita de Ia Répita, que esta sostenida por una gruesa capa de are-

[
3
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niscas vinosas horizontales. En el kilémetro 25,5, inmediaciones del
caserio de Sant Jordi de Mollé, afloran las margas grises basales que,
en una calicata practicada a la derecha de la carretera, en una curva
del kilémetro 26,2, buzan 35° SO. En el kilometro 26,5 se ve ya la po-
tente formacion yvesifera del nacleo del anticlinal. Estos yesos apare-
cen a todo lo largo de la carretera entre el Puente de Mollé, sobre el
Cié, y Asentiu, e integran en su totalidad el cerro cota 306, entre la
Torre de la Plana y Torre de Terrassa. La masa yesosa estd formada
fundamentalmente por capas de cinco a seis metros de potencia de
yesos sacaroideos, entre los que se intercalan en algunos puntos filo-
nes-capas de selenita, de la que se obtienen hermosos cristales, como
ocurre al Sur del kilémetro 2, a 30-40 metros sobre la carretera.

Entre el Puente de Mollé y el kilometro 28,5, la carretera de Artesa
corre sobre 1a base de los yesos en Torre de Terrassa (eota 306); el con-
tacto del nticleo yesoso con el flanco Norte del anticlinal se observa en
el kilémetro 28,5 y esta constituido por 10-15 metros de margas gris
claras con vetas de yeso, entre las que se intercalan capas de arenis-
cas, formando en conjunto un espesor de hasta 25 metros. Sobre estas
capas aparecen otros 100 metros de margas claras, que se descubren
mas o menos cubiertas por depésitos recientes entre los kiléme-
tros 29-30, y son continuacién de la banda que procede del NO., del
kilometro 5 de la carretera a Camarasa.

Sobre estas capas se desarrolla una serie de margas vinosas alter-
nando con areniscas, que se sigue hasta maés all4 del kilémetro 33, en
el borde septentrional de la Hoja Las areniscas constituyen el ele-
mento petrografico de esta banda, que tendra 250-300 metros de po-
tencia y se presentan en bancos de cuatro-cinco metros, muy fre-
cuentes, repetidos entre delgados espesores de margas. Se trata en
realidad de una ancha banda de material detritico fino, que ocupala
mayor parte del borde Norte del rfo Cié, hasta el limite septentrional
de la Hoja.

La carretera de Balaguer a Agramunt, desde Asentiu hasta el ki-
16metro 10, sigue cerca del contacto de la masa do yesos con las
margas grises y vinosas del flanco septentrional; en este trayecto la
zona margosa superpuesta a los yesos tiene muy poco espesor, tal
vez s6lo 30-40 metros, de tal modo que la masa detritica formada por
la alternancia de gruesos bancos de areniscas y delgadas capas de

~ margas vinosas esta casi en contacto con el yeso.

En el kilémetro 8 puede obtenerse un buen corte de esta zona,
desde el Norte del caserio de Flix hasta Bellcaire de Urgel, en el
flanco Sur del anticlinal. Al Norte del Cié aparece en todo su des-
arrollo la formacién detritica que ya se ha descrito entre los kiléme-
tros 30 y 34 de la carretera de Artesa, integrada por los mismos ele-
mentos, es decir, gruesas capas de areniscas vinosas con delgados
lechos de margas intercaladas. En la parte septentrional de la Hoja
las margas son horizontales o subhorizontales; en Flix aparecen ya



14 HOJA N.° 360.—BELLVIS

inelinadas de 10 & 15° N. 20° E.; este caserfo estd ediflcado sobre una
gruesa capa de areniscas rojas. La formaeién detritica se encuentra
adn al Sur del Ci6, en los cerros cota 280, cerca del kildmetro 8 de la
carretera, pero ésta se ha trazado ya sobre una zona donde predomi-
nan las margas; s6lo aparecen en ella algunas delgadas capas de
areniscas de colores més claros, en general; el camino que une can
Guimens con Bellcaire, a 200 metros al Sur de este caserfo, penetra
en la formacién de yesos de la béveda del anticlinal, mostrando su
estructura; en un corte tipico de Sur a Norte se encuentra la siguiente
sucesién de detalle:

Banco de yeso granudo....... e e 0,6 m.
Margas grises alternando con capas de anhidrita .. 5 >
Margas griselaro ............o.oo it e 2
Alabastro. ............... e e e e 0,4 »
Margas griSes..........oovviiiiiit e e 20
Yeso cristalizado. . ....... ... e o 2,5 »

Sobre esta capa de yeso cristalizado, del que pueden obtenerse
bellos ejemplares, reposan margas claras que pasan rdpidamente a
las capas vinosas con lechos de areniscas que corta la carretera de
Agramunt. Esta parte de la formacién yesosa buza 30-40° al N. 20° E.

La enorme masa nuclear de yeso estd formada por la repeticién
miltiple de esta estructura de detalle, y su potencia debe oscilar
entre 400 y 500 metros. ‘

En la linea de cerros, cotas 350-360, el camino de Belleaire corta
el contacto con el flanco meridional donde dominan los elementos
peliticos. Las capas detriticas son escasas y de poca potencia; hay al-
gunas pobres intercalaciones de calizas lacustres, terminacién occi-
dental de capas més desarrolladas hacia el Este, en Bellmunt. El
conjunto de la formacién buza al S. 20°. En Bellcaire las capas son
horizontales. ) ’ ,

Otros cortes muy parecidos al anterior son los de Montgay a Bell-
munt'y Penelles, y el de Préixens a Casteliserd. Entre Montgay y
Préixens la formacién detritica septentrional pierde extensién en be-
neficio de las margas, es decir, se establece un cambio lateral de
facies especialmente acusado en las capas superiores de l1a formacion
psammitica, Este cambio es muy perceptible a lo largo de la carre-
tera de Préixens a Artesa, hasta el empalme con la carretera de Agra-
munt a Artesa. A la salida de Préixens hay gruesas capas de arenis-
cas vinosas buzando 30° E., sobre las cuales esta edificado el castillo;
las mismas capas se reconocen con andlogas caracteristicas en el
vecino cerro de Sallents, cota 347; méas alla del cementerio se pierde

buzamiento, y las margas adquieren gran desarrollo; se adivinan ’

gruesas cufias margosas que van perdiendo espesor hacia el Oeste,
hasta constituir delgadas capas entre Les Ventoses y Butsenit.
En el kilometro 1 las capas buzan solamente 6° N. 20° E. y en el

Carreters @ Jorpodoys
Km. 24
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kilémetro 2 son horizontales; enire las capas de areniscas aparecen
también lechos delgados de conglomerados integrados por granos de
cuarzo y lidita de 0,08 a 0,04 metros de dismetro maximo; estas mis-
mas capas ge encuentran también a dos kilometros al Norte de Les
Ventoses, sobre el camino que desde este pueblo se dirige a Cubells,
pero los extensos cultivos que se han instalado sobre esta region en-
mascaran el roquedo. Estos cultivos han aprovechado las capas mar-
gosas, pues los escasos ¥ pobres relieves de esta zona 8o deben ente-
ramente a la presencia de las areniscas.

.

Corte del Oligoceno y del Cuaternario, al NO de Térrega.

Ol. Margas y areniscas abigarradas oligocenas.—Cy. Nivel inferior de brechas cuater-
narias.—Cz. Nivel superior de brechas cuaternarias.

En ol kilémetro 3,2 de 1a misma carretera a Artesa, las capas buzan
4° §,10° O. y se vuelven a enriquecer en elementos psammiticos, en-
riquecimiento que progresa hacia el Norte, en el empalme de la ca-
rretera de Agramunt a Artesa, donde las capas buzan 45° 8. 10° O, y
vuelven a tomar el mismo cardcter detritico de los de la regién ocei-
dental de la Hoja, cardcter que conservan hasta el limite oriental en
todos los relieves que se desarroilan desde el Norte de Penelles hasta
Donzell de Urgell, ya fuera del borde septenirional de la Hoja.

En Agramunt y sus alrededores el caracter psamimitico ha des-
aparecido casi completamente, pues por 1o menos los 50 metros supe-
riores del material detritico han pasado a margas y arcillas abiga-
rradas; s6lo se conservan algunods restos de areniscas vinosas, como
ol del kilometro 10 de la carretera de Agramunt a Artesa, donde esti
edificado el caserio de Mafet.

Entre Montgay y Penelles se corta la casi totalidad de las forma-
ciones oligocenas; de Montgay a Bellmunt se encuentra la siguiente
sucesién, formando el flanco Norte del anticlinal que ya se ha encon-
trado en Balaguer:

Techo: Areniscas vinosas alternando con margas del

Norte del Cio.
Areniscas vinosas ep gruesos bancos con lechos del-

gados de margas abigarradas intercaladas. ..... 60 m,
Margas abigarradas......... ... ... G 10 »
Margas gris claras con lechos de yeso y anhidrita... 30" »
VOB oovvvnvenirennernnssoiniiivins vreseirononn 200 2




16 HOJA N.° 300.—BELLVIS

Los bances de areniscas vinosas estin muy bien desarrollados en
las inmediaciones del cementerio, inolinados 20° N. 10° E. y desta-
cando en el relieve en forma de una cuesta que se reconoce un poco
més al Este, en el cerro cota 343,

Al pie de Bellmunt comienza la serie del flanco meridional del
anticlinal, que, como se ve, es algo diferente de la del flanco Norte:

En la base los vesos del ntcleo.

10 metros, areniscas vinosas de dos a tres metros, con lechos del-
gados de arenisoas abigarradas. Sobre estas areniscas, inclinadas
25° 8. 10° 0., estd edificado Bellmunt.

20 metros, margas grises.

50 metros, margas grises muy claras con capas de calizas de uno
a tres metros, intercaladas. Estas calizas contienen restos de Lym~
nea sp.

50 a 60 metros, margas versicolores con alguna capa de arenisca
intercalada. Estos lechos dominan hasta Penelles, donde buzan aan
20° S. 10° N.

En Ia carretera, entre Bellmunt y Penelles, se cortan tres capas de
ealizas que se hallan intercaladas en la zona de margas grises, la
cual destaca muy bien en el paisaje, por su posicién entre las capas
rojo-vinosas de areniscas y margas de Bellmunt y de Penelles.

Cuatro kilémetros mas hacia el Este, la carretera de Castellsera a
Préixens permite dar otro corte del mismo anticlinal. Castellsera estd
edificado sobre la facies margosa del flanco Sur, integrada por mar-
gas y arcillas abigarradas horizontales. Desde este punto hasta el Ca-
nal de Urgel, en la cumbre de la Sierra de Almenara, se corta la
siguiente sucesidn:

En la parte alta, margas abigarradas.
Margas rojo-vinosas. ........... .

e e 100 m.
Areniscas en capas de 0,20 a 1 metro...... A [ I
Margas ablgarradas................ 1 ) I
Arenisca vinosa muy compacta ....... .......... 2 5
Margas rojas, abigarradas........ ........... . 150 »
Margas y calizas margosas en capas delgadas...... 50 »
Banco de calizas con Lymnea sp. .............. . 2>
Margas grises y abigarradas; calizas margosas en

capasdelgadas e e e | I
Margas grises con yeso y anhidrita... ....... ..... 5
Yeso visible, ........ ...oooiiciis ciicinoee 100

Todas estas capas buzan de 15° a 25° N, 10° E. hasta las cumbres
de la sierra, en las cuales afloran los yesos del nfcleo del anticlinal.

Las areniscas de los niveles superiores, y especialmente el grueso
banco de dos metros de potencia que aflora en las proximidades de
la fabrica de yeso, son muy compactas, especialmente este Gltimo
destaca limpiamente en elrelieve,formando cuesta. Mashacia el Norte,
en las proximjdades del nticleo de yeso, las margas vinosas y calizas

Limmna I
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1i6.

Fot. Solé

esifero de la Sierra de Almenara, cerca de La Asentiu. En el centro, el valle del rfo

El anticlinal diapirico y
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margosas son claramente nodulosas, y algunas tienen riple-marks v
huellas de desecacion.

El flanco septentrional, cortado por la carretera desde la cumbre
cota 403 hasta Préixens, es analogo al meridional; Gnicamente que
aqui no aparecen las capas de calizas lacustres del Norte de Castell-
nou. Por la disposicion de estas capas, desde el Oeste de Bellmunt a
Castellnou, dan la impresién de tratarse de delgados lentejones cuyo
méximo espesor y frecuencia corresponderia a Bellmunt, adelgazin-
dose progresivamente hacia el Este y Oeste. De las tres capas calizas
de Bellmunt s6lo una se corta al Norte de Castellsera, y la misma hi-
lada de margas grises, en la cual estd intercalada, tiene 50 metros de
potencia en Belimunty s6lo 25-30 en Castellsera.

s Claravals

Thae BS°SE Mariz ¢
™

Corte geolégico del Oligoceno entre Almenara y Altet.
a. Aveniscas rojas.—m. Margas abigarradas.—c. Calizas.

El afloramiento de yeso del nticleo del auticlinal pierde visi-
blemente extensién hacia el SE., y desaparece al SO. de Can Martf
bajo la serie de margas y margas arenosas, que mas hacia el Este
forman las cumbres de la Sierra de Almenara; no se trata de la ter-
minacion levantina periclinal del anticlinal de Bellmunt, sino Ginica-
mente de que, a partir del meridiano de Can Marti hacia el Este, la
b6veda no ha sido atin desmantelada. El corte de la Sierra de Alme-
nara o el de la carretera de Agramunt a T4rrega no descubre ya el
ntcleo de yesos. Describiremos Gnicamente este Gltimo por ser idén-
tico al de la Sierra de Almenara, pero de mucha mayor claridad.

Contacto septentrional del nticleo de yesos del anticlinal de Bellmunt, al Sur
del kilémetro 8 de ia carretera de_Balaguer-a Agramunt.
m. Margas yesosas.—y;. Yeso granudo.—m-+a. Margasgrises y anhidrita. —m. Mar-
gas grises.—A. Alabastro.—y.. Yeso cristalizado.

2.—Bellvis.
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Las margas de la cuenca de Agramunt, entre log kilémetros 13 y 14,
se inclinan suavemente al Norte, y en las proximidades del kiléme-
tro 15 tienen ya un buzamiento de 8-10° Norte, lo que permite la apa-
ricién de una serie inferior de areniscas en capas de hasta un metro
de potencia, quo alterna con la serie margosa. Esta hilada de capas
psammiticas y pelfticas alternantes tiene unos 80 metros de potencia,
y su base, formada por una capa de areniscas de seis a ocho metros de
espesor, dibujando suaves flexiones, forma la cumbre del collado de
Almenara en las inmediaciones occidentales de Can Falset; en el tra-
yecto del kilémetro 16-17, 1a misma capa deseribe varios pliegues de
detalle, y en el 19 esta horizontal, mostrando la hilada en todo su des-
arrollo vertical, entre este punto y Puig Rodé.

En la base de esta hilada aparecen unas capas de tres a cuatro me-
tros de margas grises con capitas de calizas de s6lo algunos centi-
metros de espesor, capas que aparecen mis desarrolladas en la ver-
tiente Sur del torrente de Santa Marfa, kilémetro 20,5, y entre las
cuales, en Claravalls, so desarrolla un banco de caliza fosilifera de
seis a ocho metros de potencia que forma una grada muy destacada
en ol relieve, en la cabecera del barranco de Claravalls. Entre los ki-
l6metros 23 y 24, vertiente Sur del barranco, se vuelve a cortar esta
capa que contiene Lymnea sp.

Sobre ella sbélo se desarrollan margas grises y abigarradas, de
las que se han conservado débiles espesores entre los kilome-
tros 20,56 y 22,2, y capas més potentes entre el kilometro 24 y T4-
rrega. La capa de calizas desaparece bajo estas margas, pero reapa-
rece més hacia el SE., en Altet, en ambas vertientes del barranco;
hacia el Sur y Oeste se corta un ligero enriquecimiento en elementos
psammiticos; la formaci6n se extiende hacia el cerro Espigol (368 m.),
Santa Maria, Tornabous, La Guardia y Fuliola, pero en ningtn pun-
to hemos encontrado bien desarrollado el nivel de calizas; s6lo en el
pequefio eollado 322, al Este de La Guardia, hay un lecho de margas,
andlogo a los del kilémetro 19 de la carretera de T4rrega a Agramunt,
lo que parece indicar que la capa de calizas forma en realidad el nd-
cleo de un lentején de margas claras, fuertemente calcireas, que se
va adelgazando desde Claravalls hacia el Norte y hacia el Oeste, caso
anédlogo al de las calizas de Bellmunt.

En la regién SO. de la Hoja, bajo los depésitos detriticos mas mo-
dernos, vuelven a aparecer las capas oligocenas. Al Oeste de Ibars, el
pantano ocupa una cubeta excavada en el Oligoceno, formada por
15 metros visibles de margas abigarradas, alternando con calizas
muy margosas; algunas canteras abiertas en la region oriental del
lago permiten ver esta estructura; entre Can Catar6 y el Molino las
capas buzan 5° Sudoeste.

Entre Bellcaire, Lifiola y Bellvis, los cultivos dificultan enorme-
mente la observacion del subsuelo al enmascarar completamente el
roquedo, No obstante, las trincheras de la linea del ferrocarril de

| BaraGuer
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Bellvis a Balaguer, proximas al borde oceidental de la Hoja, descu-
bren capas de molasas vinosas y abigarradas con tendencia a los co-
lores claros; en cambio, al KEste de Bellvis dominan las margas ana-
logas a las de lbars de Urgel.
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Estratigraffa comparada del Oligoceno entre Balaguer y Agramunt.

FACIES Y EDAD DE LOS MATERIALES.—Del andlisis de los materiales
descritos en el apartado anterior se pueden deducir las relaciones que
existen entre los sedimentos oligocenos de los diferentes puntos de
la Hoja y sus limitrofes, e intentar una delimitacién més precisa de
su edad.

Todos ellos son sedimentos lacustres, pero su potencia y su facies
varfa visiblemente de Oeste a Este y de Norte a Sur, Las capas del
anticlinal de Balaguer tienen cerca de 400 metros, visibles por encima
de la masa nuclear de yeso, formadas en su conjunto por una serie
de margas grises con lechos de calizas en la base, y rojizas eon capas
de arenisca en la parte superior. Il conjunto, no obstante, es predo-
minantemente margoso. 15 kilémetros mas hacia el Este, en Bell-
munt, s6lo se reconocen ya 300 metros de materiales sobre los yesos,
y la facies de margas claras basales, que en Balaguer tiene 100 me-
tros, aquf no pasa de 70 metros, y la serie superior de margas vi-
nosas est visiblemente disminuida. El cardcter psammftico se hace
més acusado hacia el Norte del Cié, entre el Segre y Pradell, pero
tanto al Esie de Préixens como al Sur del Ci6 la sedimentacién es
predominantemente pelitica y alcanza su maximo desarrollo en los
alrededores septentrionales de Tarrega.

En Agramunt, la potencia de los sedimentos queda disminufda en
250 metros. Estdn constituidos por materiales finamente detriticos

300 m.

200 -
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hacia el Norte de Mafet y francamente margosos entre Agramunt y
Tarrega; la finura del sedimento culmina en esta zona con el depoésito
de lag calizas de Claravalls. En este punto el espesor apreciable del
conjunto es solamente de 100 metros escasos.

La sedimentaci6n oligocena parece, pues, haber empezado aqui al
final de una fase francamente regresiva, con depésitos someros de-
nunciados por los yesos basales, seguida de un ligero descenso delfon-
do de la cubeta que permitié la sedimentaciéon de los macifios, pri-
mero, y de las margas grises con lentejones de calizas intercaladas,
después. Facies de mayor profundidad, pero de cardcter muy effmero,
pues enseguida es substituida por la serie de margas vinosas y psam-
mitas rojas, especialmente acusada hacia la region septentrional de
la Hoja, donde incluso llegaron a depositarse delgadas capas de con-
glomerados. ] paso de las facies salinas a las calizas debié ir acom-
'pafiado posiblemente de un fuerte cambio climético que debié reper-
cutir en el régimen fluvial marginal. La presencia de las facies detri-
ticas encima de los yesos y luego en la parte superior de la serie
puede indicar variaciones diferenciales en la subsidencia de la cuen-
ca sedimentaria o, mejor, movimientos epirogénicos, determinantes
de un incremento en la denudacién marginal; probablemente el le-
vantamiento epirogénico del Pirineo, y el hundimiento subsidente de
la depresién del Ebro, han quedado reflejados en las variaciones de
facies de los depdsitos de la cuenca oligocena.

La época en que tuvieron lugar estas litogénesis no puede fijarse
con precisién dada la escasez de fdsiles que se encuentran en los ma-
teriales, pues s6lo algunos moluscos de agua dulce, poco expresivos
cronolégicamente, se encuentran en ellos. No obstante, en los bordes
exteriores de la Hoja se han descrito yacimientos de fésiles que per-
miten precisar algo mas la situacién estratigréfica de estas capas. Al
Norte de la Hoja, en Torre de Fluvi4, Vidal c¢ité un banco de Mela-
noides albigensis NOULET en los macifios de la base de la serie detri-
tica del borde septentrional de la Hoja, bancos que son seguramente
equivalentes a las capas de areniscas del km. 30 de la carretera de
Balaguer a Artesa y a las del kilémetro 19 de la carretera de Tarrega
a Agramunt, aunque en ninguno de estos puntos hemos hallado fé6si-
les. Las capas de Melanoides albigensis NOULET son netamente sanoi-
sienses, de manera que por su proximidad a los yesos, no repugna
colocar los 100 6 150 metros inmediatos superiores también en el Sa-
noisiense. Por otra parte, las calizas de Claravalls son, a nuestro jui-
cio, equivalentes o préximas estratigraficamente a las calizas de Ta-
rrega, cuya fauna de vertebrados indica la parte media del Sanoi-
sienge, de manera que no dudamos en incluir en este piso todos los
materiales oligocenos que integran el roquedo de esta Hoja. Unica-
mente queda la duda, en lo que se refiere al nivel de yesos que forma
el basamento de la formacién netamente sanoisiense, y que ha sido
asimilado por varios autores (Royo Gdémez, Ashauer, Llopis y Ma-
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sachs) al Ludiense o, por lo menos, a las capas de trdnsito Ludiense-
Sanoisiense, de manera anéloga a las formaciones yesiferas supra-
eocenas de la cuenca de Parfs.

Cuvaternario

Los terrenos cuaternarios representados en el Mapa aparecen re-
ducidos a dos afioramientos de desigual extensién: un gran manchén
concretado a la parte meridienal de la Hoja, de forma mas o menos
triangular, con el vértice en Castellserd y la base entre Bellvisy Tor-
nabous; otro es mucho més pequefio, y se extiende por el éngulo
NO. del Mapa, alrededor del valle del Segre, que por este lado cruza
el territorio en un corto trecho. Ademads, existen bandas insignifl-
cantes que jalonan las vaguadas del Ci6 y de la Riera de Altet. En
conjunto ocupa este terreno una superflcie algo superior a un cente-

‘nar de kilémetros cuadrados.

Estos manchones cuaternarios no figuraban en los mapas ante-
riores. En el del Instituto Geoldgico, a escala 1:400.000, aparecen to-
dag las zonas referidas sefialadas como Oligoceno. En el mapa del
afio 1919, a escala 1:1.500.000, hay ya indicado un gran manchén
cuaternario ocupando el Llano de Urgel, pero sus limites son tan
sdlo aproximados. Solé Sabaris y Font Tullot sefialaron por primera
vez, en 1929, la gran extensién de los depdsitos detriticos del Llano
de Urgel y las diversas alturas a que aparecen, pero sus investi-
gaciones no se extendieron a la zona abarcada por el Mapa. Poste-
riormente, Panzer, Birot, Bataller y Solé han enfocado el mismo tema
discutiendo la interpretacién asignada a esta clase de depoésitos. En
las hojas del Mapa Geol6gico de Espafia, a escala 1:50.000, adyacen-
tes a la presente (hoja ntimero 359, Balaguer; hoja ntmero 388, Léri-
da; y hoja ntmero 389, Tarrega), ya se sefialan detalladameute los
afloramientos detriticos que cubren el Oligoceno del Llano de Urgel,
demostrando la enorme extensién que ocupan.

Antes de entrar en detalles acerca del Cuaternario, conviene sefia-
lar sus diferencias esenciales para proceder met6dicamente a su es-
tudio.

En el sector abarcado por el Mapa se distinguen tres tipos de te-
rrenos cuaternarios.

Los materiales del NO. son netamente depdsitos aluviales, forma-

"dos por arenas y gravas poligénicas, m4s o menos bien cementadas,

tallados en magnificas terrazas que se escalonan a los lados del cauce
del rfo Segre.

En cambio, el gran manchén de la parte meridional de la Hoja,
lo mismo que la mayor parte de los depdsitos del Urgel, es entera-
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mente diferente. Los materiales que forman estos depésitos son ex-
clusivamente calizos, de origen oligoceno, locales, por consiguiente;
los cantos son siempre pequefios, de tres a cuatro centimetros por
término medio, y siempre angulosos, pero de vértices romos, A pesar
de elio proceden a veces de distancias relativamente considerables,
pues se extienden a 20 y 30 kildmetros de los afloramientos de calizas
oligocenas. Podemos, pues, calificarlos de eluviales, en el méas
amplio gentido posible dado al caricter elavial. En las hojas adya-
centes han sido designados como <Cuaternario detritico», Tanto por
su naturaleza petrografica como por su independencia de los cauces
fluviales actuales y alturas absolutas alcanzadas, se distinguen neta-
mente de las terrazas poligénicas fluviales, razones por las cuales
serdn descritos aparte.

Ademas de estos depdsitos detriticos aluviales y eluviales, existen,
como siempre, formaciones edaficas nada rodadas, desarrolladas in
situ, por descomposicién de los terrenos infrayacentes. Se trata de
tenues espesores de arcillas, mas o menos arenosas, frecuentemente
impregnadas de sales s6dicas y magnésicas, de exudacién, que a
veces llegan a formar verdaderas costras superficiales, fenémeno

muy regular en todos los depésitos coluviales desarrollados sobre los -

terrenos terciarios de las zonas esteparias espafiolas. Sin embargo,
esta clase de suelos salinos tienen aqui tan poco espesor y desarrollo,
se hallan tan enmascarados por los cultivos y se diferencian tan es-
casamente de los terrenos oligocenos del mismo color, infrayacen-
tes, que no pueden ser representados en un mapa geoloégico a esca-
1a 1:50.000, razén por la cual han sido omitidos, igual que en las hojas
adyacentes.

Der0OsiTos ALUVIALES.—Tal como queda indicado, esta clase de
dep6sitos estan localizados exclusivamente en el angulo NO. de la
Hoja, formando un sistema bien definido de terrazas que acompaifia
-el curso del rfo Segre. Asimismo, a lo largo del curso del Ci6 existe
una pequefia banda de depésitos de génesis parecida.

Acompaiia al rio S8egre un sistema bastante constante de cuatro
terrazas, cuyo estudio se detallard en el capitulo de Morfologia. Por
es0 Gnicamente se sefiala aquf la naturaleza de estos depésitos alu-
viales y su distribucién en el &mbito abarcado por la Hoja.

Los depésitos més altos, y por consiguiente los mas antiguos, apa-
recen en el cerro cota 306, al Norte del kilémetro 28 de la carretera
de Lérida a Puigcerd4, encima de la Casa Vieja de Mollé. Aparecen
en este cerro dos niveles de depoésitos aluviales. Uno de tres a cuatro
metros de espesor que corona la parte alta del mismo y esta consti-
tuido por pudingas poligénicas, en las que abundan los cantos bien
rodados, de cuatro a cinco centimetros de didmetro por término me-
dio, de caliza, granito, pizarra, lidita, pudinga triasica, arenisca per-
mo-tridsica, etcétera, elementos abundantes en los Pirineos. Aproxi-
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madamente a ia misma altura, existe un segundo manchén aluvial
en el cerro cota 308, frente al kilémetro 5 de la carretera de Balaguer
a Camarasa, ya muy atacado por la erosién. Son los Ginicos vestigios
de este nivel aluvial superior.

Por debajo de este nivel se observa otro, también bastante redu-
cido, alrededor de los 280 metros de altitud. De este nivel se recono-
cen dos pequefios afloramientos. Uno, aludido anteriormente, que
forma un escalén de poco menos de medio kilémetro de anchura en
las vertientes occidentales del cerro cota 506, de la Casa Vieja de
Mollé, en donde tiene dimensiones y caracteristicas analogas al des-
crito depdsito aluvial que corona la cumbre del cerro. El segundo y
Gltimo afloramiento de este nivel puede ser observado en el cerro
cota 279, Castillo de la Réapita, al NE. del kilémetro 2 de la carretera
de Balaguer a T4rrega. Tiene aquf unos tres metros de potencia y
esta formado por cantos perfectamente rodados que alcanzan hasta
30 centimetros de didmetro como méaximo, siendo el término medio
mas frecuente el de tres a cuatro centimetros; abundan los cantos de
granito, pizarra, pudinga roja tridsica, etc., en proporciones pareci-
das a las de las restantes terrazas. El cemento es arenoso-calcireo, y
en la superficie no se observa capa alguna de travertino.

Los dos niveles hasta aquf descritos son vestigios situados sobre
cerros testigo, aislados por la erosién cuaternaria. Los niveles si-
guientes, més recientes, forman, en cambio, banguetas fluviales con-
tinuas, aun no disecadas por la erosién. Se reconocen dos niveles
més; uno situado alrededor de los 240 metros, y otro que forma la
vega extendida a los lados del rio, alrededor de los 225-230 metros
de altura por término medio.

La carretera de Balaguer a Camarasa, entre los kilémetros 3 a 5,
corre sobre el nivel aluvial de 240 metros, el cual es perfectamente
visible en el talud con que se sefiala su comienzo en el kilémetro 2,5,
Se trata de un conglomerado poligénico, formado por cantos rodados
de granito (alrededor del 30 °/,), conglomerado rojo del Trias (10 °/,),
caliza numulftica (10 °/,), calizas diversas (20 °/,) v pizarras (30 °/,); el
tamafio de los cantos puede alcanzar hasta 30 6 40 centimetros de
didmetro; el cemento, arenoso, con travertino. Itl mismo nivel se des-
arrolla al Sur del rio Ci6,a lo largo de la carretera de Balaguer a Lé-
rida y de Balaguer a Tarrega. Entre los kilémetros 1 a 2 de esta dlti-
ma, existe una gravera en explotacién que permite examinar la com-
posicién de los depésitos. Su espesor visible es de seis a ocho metros
y estdn integrados por cantos de tamafio variable, desde 0,5 a 10 cen-
timetros, formados por granito y rocas eruptivas diversas (80 °/,), pi-
zarras paleozoicas (25 °/,), calizas mesozoicas y terciarias (40 °/,) v
elementos diversos, como rocas tridsicas, etc. (5°/,). El mismo nivel
se observa en algunas trincheras del ferrocarril de Balaguer a Mo-
llerusa, antes de la estacion de Vallfogona de Balaguer, con caracte-
risticas andlogas a las descritas anteriormente.
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Por dltimo, el nivel inferior forma una banda de uno a dog kilé-
metros de anchura alrededor del rio, y esta constituido por materiales
analogos a los descritos, con lechos de arcillas de inundacién. En el
rfo Ci6 existe una delgada banda de depoésitos detriticos, que se en-
sancha hacia la desembocadura, y en cuyas proximidades es posible
observar un par de niveles de terrazas escasamente desarrolladas y
enlazadas con las del Segre. En el sector superior del rfo, entre
La Asentiu y Agramunt, s6lo existe un nivel de dos a tres metros so-

"bre el cauce actual, que puede considerarse como un antiguo lecho
de inundaci6n, formado por cantos brechoides calizos. Méas abajo,
préximo a la desembocadura, a ambos lados de la carretera de Bala-
guer a Seo de Urgel, en el kilometro 26,3, cerca de la casa de Sant
Jordi de Mollé, a 275 metros de altura, hay otros depésitos de natu-
raleza andloga, cuyo perfil, de arriba abajo, es el siguiente:

Arcillas grigses con algtn lecho de ecantos calizos. 1 m.
Cantos calizos cementados por travertinos. ......... 0,5 >
> > brechoides. ..... e e e e . 08>

Estos dep6sitos pueden interpretarse como residuos de una terra-
za superior del rio Cid, que enlazarfa con las terrazas del Segre, si-
tuadas a la misma altura.

BRrECHAS 0AL1ZAS.—Con la denominacién meramente petrografica
de <brechas calizas», se describe el gran manchén cuaternario de la
parte meridional de la Hoja, para discutir posteriormente, en el ca-
pitulo de Morfologia, la interpretacién que puede asignarse a esta
clase de depositos,y de acuerdo con ella su correcta denominacion.
Corresponde a la formacién que en las hojas limfitrofes ha sido de-
signada con la denominacién vaga de «Cuaternario detriticos.

Estos materiales forman, como ya se ha indicado, un gran manto
detritico de no gran espesor, que cubre el suelo del Llano de Urgel,
cultando casi siempre el substratum oligoceno.

En conjunto, entre Bellvis y Tarrega, parecen distinguirse dos ni-
veles de caracteristicas topogréificas algo diferentes. '

Uno superior, mas antiguo, reducido generalmente a cerros testi-
go residuales, situados de ordinario en los bordes exteriores de la
formacion, hacia las cuestas limitrofes con la comarca de la Segarra.
Este nivel apenas interesa ala Hoja de Bellvis, pues no hay mas que
un pequefio retazo en el dngulo SE., prolongacién del cerro de San
Eloy, situado en las inmediaciones de Tarrega. Estos depositos cu-
bren las plataformas de dichos cerros, con un espesor de 2,5 a 6 me-
tros como maximo en una extensién de cuatro kilémetros. En la
parte septentrional del cerro de San Eloy, en una gravera en explo-
tacién, hay un corte muy completo, que, de arriba abajo, comprende:

S A i

LAmmna 11

BeLLvis

Hosa n.° 360,

El Segre aguas abajo de Balaguer. A la derecha, terraza de 55-60 metros del Castillo de Balaguer; a la izquierda,

la vega y las dos terrazas inferiores.

Fot. Solé
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Brecha de elementos calizos de hasta 0,05 me-

tros de longitud. ... .. ... ..o 0,6 m.
Brecha poligénica, de elementos exclusiva-

mente oligocenos, areniscas y calizas, que

pueden alcanzar hasta 0,40 metros.......... 1 >
Lentojon de arenas finas, grises.............. 0,05 - 0,40 »
Brecha de elementos calizos, de hasta 0,06 m.. 040 = >
Lentején de arenas finas, grises.............. 0,05 - 0,50 »

Las arenas forman lentejones, lo mismo que los lechos de ele-
mentos gruesos.

Los cantos calizos son pequefios por término medio, lenticulares,
con las aristas y vértices ligeramente redondeados, cubiertos de una
ligera patina blanquecina, calcdrea. La cubierta travertinica superior
puede alcanzar hasta 40 centimetros de espesor.

fiste nivel se halla situado alrededor de 380 metros de altura so-
bre el nivel dei inar.

El nivel inferior forma un manto continuo, en el que queda com-
prendido todo el Cuaternario de la parte central y meridional de la
Hoja, entre Vilagrassa, Tornabous, Castellsera e Ibars de Urgel, recu-
briendo al Oligoceno, el cual sélo es visible en los cortes naturales y
trincheras abiertas en el terreno. Este nivel empieza por el Este a
unos 320 m. de altitud, es decir, a 60 metros por debajo del anterior.
Queda entre ambos un amplio escalén en el que afloran las capas
oligocenas. El manto detritico desciende suavemente hacia el Oes-
te y alcanza en las cercanfas de Bellvis y Poal los 220 metros de
altitud.

El cardcter petrografico de este nivel es muy constante. Estd inte-
grado exclusivamente por cantos pequefios de calizas ‘oligocenas,
ordinariamente de unos cinco centimetros de longitud, de caracteris-
ticas analogas a los anteriormente descritos, mal trabados por un ce-
mento arcilloso-arenoso, escasamente calcificado. Es dificil hallar
buenos cortes para la observacién, pues apenas ha sido disecado por
la erosion, y en los bordes del afloramiento el manto detrftico se va
adelgazando progresivamente, acabando en delgada pelicula sobre el
Oligoceno. Sobre su superflcie se desarrolian suelos de cultivo que
enmascaran los depésitos, pero, no obstante, entre las arcillas se dis-
tinguen siempre los mismos eantos calizos lenticulares, que permiten
reconocer la presencia del manto de derrubios. En la carretera de
Balaguer a Tarrega, entre Tornabous y Terrés (km. 23-24), hay algu-
nas balsas que permiten reconocer hasta cinco a seis metros de po-
tencia. En el empalmedela carretera de Vilassana (Utxafava) con la de
Bellcaire a Mollerusa (km. 5,1), se observa un buen corte de los de-
positos, en donde alcanzan un espesor de dos a tres metros. Asimis-
mo, en Ibars de Urgel, se observa un buen corte en las orillas del



20 HOJA N.° 360.—BELLVIS

pantano, encajado unos 20 metros en el Oligoceno. En la orilla sep-
tentrional el manto llega a tener hasta tres a cuatro metros de poten-
cia y estd formado, como siempre, por brechas calcireas, cuyos ele-
mentos llegan a aleanzar aqui, excepcionalmente, hasta 10 centime-
tros, y estdn cementados por arenas arcillosas, rojizas, y capas de
travertino. Cerca de Cal Rondén, en la orilla Sur, parece tener bas-
tante menos espesor, cerca de un metro, y estd coronado por una
costra de harpand, travertinica.

El carécter de mayor 0 menor cementacién calcirea de los dep6-
sitos parece depender, hasta cierto punto, de la naturaleza del subs-
trato. Cuando éste es calizo, el manto suprayacente aparece bien
cementado; en cambio, es mas incoherente sobre los subsuelos ar-
cillosos.” Asi, por ejemplo, en la zona del pantano de Ibars, en
donde abundan las calizas margosas, los detritos estin bien cemen-
tados, al contrario de lo que ocurre en la zona de Tornabous-Castell-
serd, en donde dominan las margas y arciilas,

Adema4s del gran manchén de depésitos brechoides que acaba de
ser descrito, existen otros pequefios afloramientos de naturaleza ana-
loga, alguno de los cuales tienen excepcional interés, a pesar de sus
pequefias dimensiones, para la correcta interpretacién del origen
de tales depésitos. ’

A lo largo de la Riera de Altet existe una estrecha banda de de-
poésitos de esta clase y asimismo hay otros afloramientos en el valle
del Cié, cerca de Préixens y en las proximidades de la desemboca-
dura de este rio al Segre. Merecen destacarse particularmente los de
este Gltimo sector.

En la carretera de Balaguer a Puigcerd4, entre el kilémetro 27 y
el 30, a pocos metros sobre ésta, hay restos abundantes de un dep6-
sito detritico an4logo al de Préixens, cementado por arenas finas.
Los cantos son, generalmente, pequefios, llegando a alcanzar hasta
cinco centimetros; ademas de las calizas hay hasta un 0,5 °/, de cantos
de lidita, sin duda procedentes de la demolicién de los conglomera-
dos oligocenos situados al Norte de Les Ventoses. Estos materiales
forman un nivel constante, a unos 20 metros sobre el rfo, pasando
lateralmente y por transitos imperceptibles a la terraza poligénica
anteriormente descrita 'y situada a 240 metros de altura; entre la
Torre de la Plana y la Casa Vieja de Mollé, resulta ya diffcil separar
ambas clases de depdsitos.

En resumen, el manto de brechas calizas que recubre la parte
central y meridional de la Hoja, ademas de algunos pequefios retazos
situados en las orillas del Ci6, es de composicién muy uniforme, y
de ordinario tiene de dos a tres metros de espesor, y estd integrado
por cantos angulosos de calizas oligocenas, de tamafio medio, com-
prendido entre tres y cinco centimetros, ordinariamente cementados
por arenas y arcillas y con capa travertinica, especialmente cuando
el substrato es calcareo.

ESTRATIGRAFIA o7

Tanto dichos depdsitos como los anteriormente descritos se atribu-
ven al Cuaternario, a pesar de no haber hallado en ellos restos fosi-
les ni industria humana alguna, simplemente por razones morfol6-
gicas que seran desarrolladas en el correspondiente capitulo de

Morfologia.
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Situada la regién qué comprende la presente Hoja en el interior
de 1a cuenca del Ebro, facil es comprender que sus materiales ofre-
cen poca aceidentaei6n tecténica. No obstante, los accidentes que en
ella se encuentran, desprovistos de interés de caracter general, tienen
importancia local, pues son fen6menos de detalle, decisivos para la
estructura y aun para la morfologia de la zona en estudio. Ademis,
hay que distinguir la estructura del roquedo oligoeeno de la de los
depb6sitos cuaternarios y aun dentro de la primera, la tecténica del
conjunto del material difiere de la de la zona de yesos, que por sus
caracteres fisicos impone formas propias a la estructura.

FORMAS TECTONICAS DEL OLIGocENO.—Por la tecténica del Oli-
goceno, la presente Hoja puede ser dividida en dos regiones por una
diagonal trazada de NO. a SE.,, desde Balaguer a Téarrega: una zona
tabular situada al SO. y una regi6én plegada al NE.

La regi6n tabular meridional ofrece interés muy escaso en este
sentido, ya que sus materiales no han sido afectados por orogénesis
alguna y conservan su horizontalidad inicial, o a lo sumo han ad-
quirido ligerisimas inclinaciones, como la de 5° SO. en el pantano de
Ibars, cerca de este pueblo, y 3° SO. en Bellcaire. Las huellas de las
compresiones se maniflestan (inicamente con la presencia, en las
capas duras, de dos sistemas de litoclasas sensiblemente ortogonales;
uno N.-S. y otro E.-O. con ligeras declinaciones que oscilan, en el pri-
mero, entre N. 10° O, y N. 10° E,, y entre E. 5° N. y O. 10° N. en el se-
gundo. Hay también, aunque escasos, en los niveles de molasas, lep-
toclasas aberrantes.y, en los niveles arcillosos, sinclasas (nomencla-
tura de Daubrée).
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La region NE. tiene ya limpias alineacionesg tecténicas., El acci-
dente méas meridional y méas importante de la Hoja es un anticlinal
que se.dirige de O. 20° N, a E. 20° S,, desde Balaguer hasta Almenara,
torciendo aqui netamente hacia el Este. Este accidente aparece en
buena parte desmantelado por la erosién, mostrando su ntGeleo de
yeso entre el Segre y las inmediaciones del Mas de Can Marti, Ya
desde Bellmunt hacia el Este, el ntGcleo yesoso se va cerrando poco a
poco hasta que, al Norte de la Casa Nova y un poco hacia el Oeste
de la cumbre de Almenara, desaparece bajo su cobertera de margas
y areniscas. Entre Almenara y la carretera de Puigvert de Agramunt,
el eje del anticlinal se digita resolviéndose en dos pequefias arrugas
anticlinales separadas por un sinclinal.

Este anticlinal no puede tener mayor regularidad, pues se trata
de un pliegue recto de flancos simétricos que no ofrecen la mas ligera
accidentacion local; solamente su nicleo yesoso ofrece las caracteris-
ticas teoténicas de las masas plastieas fuertemente comprimidas y
erigendra una tecténica de pliegues disarménicos que llega a pro-
ducir cabalgaduras y deslizamientos de detalle con capas que alcan-
zan y aun rebasan la vertical; se trata, en una palabra, de un pliegue
diapirico, cuya b6veda, tal vez primitivamente fungiforme, ha sido
totalmente desmantelada. )

En la carretera de Balaguer a Agramunt, en la entrada occidental
del pueblecito de La Asentiu, se ven muy bien las dislocaciones in-
ternas de los yesos del borde Norte-del ndcleo del anticlinal; los mis-
mos efectos tecténicos se perciben, aunque de modo menos espectacu-
lar, a lo largo de la carretera de Montgay a Bellmunt o de cualguiera
de los numerosos caminos que cruzan perpendicularmente el eje
del anticlinal.

Al Norte de este accidente se desarrolla un pliegue sinclinal que
ge localiza en el Angulo NE. de 1a Hoja, formando la cuenca de Agra-
munt; se trata también de un accidente muy laxo, continuaecién, hacia
ol Norte, del anticlinal de Bellmunt.

Las formas tecténicas del Oligoceno son, pues, netamente de estilo
jurésico y constituyen los accidentes méis meridionales del conjunto
de pliegues que afectan a los depésitos terciarios de esta zona de la
cuenca del Ebro hasta el contacto con los pliegues prepirenaicos, de
los que no son més que una réplica, La edad de estos accidentes es
netamente post-sanoisiense y probablemente de fase savica.

ACCIDENTES CUATERNARIOS.—Los depésitos cuaternarios parecen
también afectados por accidentes tecténicos, aunque, como siem-
pre, de mucha menor envergadura. En la carretera de Balaguer a
Artesa de Segre, kilémetro 2-3, la terraza, de 40 metros, aparece clara-
mente deformada, dibujando un amplio anticlinal sobre el Canal de
Urgel, desde el cual es especialinente visible, y de manera muy
clara, el flanco meridional. i
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Estos accidentes tienen todo el aire de las dislocaciones tecténicas
descritas por Llopis en el Cuaternario del Nordeste de Espafia; no
obstante, Birot, que ha estudiado en su conjunto la deformacién de la
terraza de 60 metros, entre Balaguer y Gerp, atribuye un papel im-
portante en esta deformacién a la presencia del soporte yesoso del
nicleo del anticlinal de Bellmuunt, que habria favorecido una nueva
deformacion reciente del ntcleo del pliegue.

Dadas las estrechas relaciones que existen entre estos pequeiios
accidentes tectonicos y el desarrollo morfolégico de las terrazas del
Segre, han sido.estudiados mas extensamente en el apartado de Mor-
fologia. No obstante, no cabe duda de que se trata de accidentes tect6-
nicos recientes, orogénicos o sinorogénicos, que pueden encuadrarse
dentro de una fase neowaliquica acaecida en pleno Cuaternario.
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Los rasgos morfolégicos de la zona abarcada por la Hoja de Bell-
vis acusan una gran sencillez de 1ineas.

En la parte central y meridional, un gran llano situado entre los
480 y 200 metros de altitud, en pendiente suave de Este a Oeste, en el
que apenas destaca ningtn relieve superior a una veintena de metros,
ni existe ningfn cauce excavado mas profundameatede dos o tres me-
tros. Es la zona que corresponde a los depésitos blandos, arenosos,
margosos y arcillosos de] Oligoceno,dispuestos horizontalmente y re-
cubiertos en gran parte por el extenso manto de brechas calizas cua-
ternarias oportunamente descrito; es la zona integrante del Llano de
Urgel, propiamente dicho.

Al Este y Norte de este pais llano, el relieve cambia notablemente.
Al Este, hacia T4arrega y Claravalls, se inicia sobre la planicie de
Urgel un escalén de 60 a 80 metros de altura en sus inicios, sosteni-
do por un espesor de calizas oligocenas, débil, pero suficientemen-
te potente para determinar una cuesta estructural de bastante ampli-
tud, tan débilmente inclinada que mejor merece el calificativo de una
plataforma estructural. En realidad, se inician aquf las cuestas oligo-
cenas de la comarca de la Segarra, muy bien representadas en las
hojas limftrofes. Hsta cuesta bordea un amplio sector del Llano de
Urgel y sirve de linea separatoria con la comarca de la Segarra.

Por tltimo, en la parte Norte de la Hoja, el abombamiento anti-
clinal de la Sierra de Almenara introduce un nuevo elemento morfo-
l6gico, de origen también estructural, que da lugar a la comarca
Hamada Ribera del Cid, a causa de recorrer este riachuelo el valle de
tipo subsecuente que se forma en el flanco Norte de dicho anticlinal.

~Por consiguiente, los tipos morfolégicos que ge acusan en la re-

8.~ Bellvis.
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gion estudiada son de dos clases: unos de tipo estruetural, en el que
alineamos la cuesta de la Segarra y la regién de plegamiento de ia
Sierra de Almenara y Ribera del Cid; otros determinados por la ero-
8i6n y sedimentacién concomitante de materiales de acarreo, entre
los que es preciso situar las terrazas del valle del Segre y el manto
de brechas cuaternarias del Llano de Urgel.

Se resumen a continuacién las caracteristicas de estos tipos mor-
folégicos y los problemas que su origen plantea.

Fermeas estructurales

Tal como queda dicho anteriormente, son dos: la cuesta de la Se-
garra y la regién de plegamiento de la Sierra de Almenara y Ribera
del Cid.

LA CUESTA DE LA SEGARRA.—EI tipo de relieve en cuestas aparece
magnificamente desarrollado en las hojas limitrofes, 361 (Guisona)y
390 (Cervera). Estas cuestas, suavemente inclinadas hacia el Oeste,
estdn determinadas principalmente por niveles calizos interecalados
entre las formaciones detriticas del Oligoceno.

La més occidental de estas cuestas penetra en el borde de 1a Hoja,
determinando una serie de plataformas casi horizontales que forman
los cerros de Claravalls (359 m.) y Espigol (368 m.), sostenidos por
delgados espesores de calizas que ya han sido sefialadas al estudiar
la estratigrafia de esta regién.

Més adelante se indicardn las relaciones entre esta cuesta y los
niveles cuaternarios del Urgel.

REGION DE PLEGAMIKNTO DE LA RIBERA DEL C16.—Al Norte de la
alineaci6n Balaguer, Bellcaire y Castellserd surge bruscamente, ce-
rrando el horizonte del Llano de Urgel, la modesta Sierra de Almena-
ra (495 m.), arrumbada de ESE, a ONO., destacando de 100 a 150 me-
tros sobre la llanura; en un pais tan llano como el Urgel, un relieve
de estas proporciones merece el pomposo calificativo de sierra. -

Como ya se ha estudiado en el capitulo de Tecténica, constituye
esta sierra un anticlinal en cuyo eje asoma una masa respetable de
yesos oligocenos. La presencia de estos yesos y sus flancos brusca-
mente escarpados denunciarfan, si la estructura no fuese suficiente,
el caracter diapirico del pliegue, especialmente en su parte central y
occidental, hacia Bellmunt y La Asentiu, a pesar de no alcanzar aqui
el nivel de cumbres méaximas (379 metros).

Hacia el Oeste, el anticlinal desaparece localmente, harrido porla
erosion del Segre, pero continda otra vez con més vigor todavia sobre
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la orilla derecha, hacia Castell6 de Farfanya. Por el Este pasa a la
regién de la hoja de Guisona, disminuyendo su importancia. Ya en
el extremo oriental de la Hoja, pierde turgescencia y se reduce a un
suave abombamiento de capas casi horizontales en la charnela del
pliegue. Todos estos cambios se traducen en la topografia y en lugar
de los flancos abruptos del sector central y occidental se pasa a la
zona de relieves tabulares y en cuestas propias de la Segarra.

Al Norte de la alineacién de la Sierra de Almenara, las capas re-
cobran rapidamente la posicion horizontal, pero no tanto que no den
lugar, en el flanco septentrional de dicha sierra, a una pequeiia zona
modelada en cuesta, sostenida por las areniseas oligocenas, las
cuales llevan la linea de cuesta un poco por encima de los 300 metros
de altitud. Entre dicha cuesta y el eje del pliegue, a expensas de las
blandas margas y molasas oligocenas, se ha excavado un largo
surco subsecuente aprovechado por las aguas del rio Ci6. Al Norte y
al Sur de este cauce longitudinal, pequefios riachuelos consecuentes
vy obsecuentes, respectivamente, vierten normalmente a él.

En el 4ngulo NE. del mapa, la topografia empieza ya a traducir,
en una nueva alineacién topogrifica, el pliegue que corre méas al
Norte paralelamente a la Sierra de Almenara.

La topografia y la red hidrogréfica, en este sector, quedan, pues,
totalmente subordinadas a la estructura.

Sobre l1a masa de yesos se observan pequefios fenémenos carsti-

‘¢os, como cavidades y campos de lapiaz, pero de tan escasa impor-

tancia que no llegan a tener valor morfolégico.

Fermas de acumulacién

Las formas del relieve creadas a expensas de fen6menos erosivos
recientes y de los sedimentos resultantes de estos fenémenos se redu-
cen a dos tipos: las terrazas fluviales de los rios Segre y Ci6, que
afectan al sector NE. de la Hoja, y las brechas calizas que forman el
manto del Llano de Urgel, en la parte central y meridional de 1a Hoja.

TERRAZAS FLUVIALES.— Kl valle del Segre, desde su desembocadura
en la depresién del Ebro, a poca distancia aguas arriba de Balaguer,
hasta su confluencia con el Noguera Ribagorzana, unos 25 kilémetros
mA4s abajo, presenta un magnifico sistema de terrazas, desarrollado
tanto en su ribera derecha como en la izquierda. En parte, este siste-
ma es ya conocido por los estudios de Solé y por la descripcion dela
hoja 359, Balaguer, del Mapa Geolégico de Espafia a escala 1:50.000:

-Estas terrazas estdn bien representadas en los alrededores do Ba-
laguer, entre esta poblacién y La Répita, pero la Hoja sélo corta las
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de la orilla izquierda del rfo. La naturaleza de los depdsitos aluviales
de tales terrazas ha sido descrita en el capitule dedicado al estudio
del terreno cuaternario. Aqui se detallara su namero y disposicién y
el papel desempefiado en la estructuracion del relieve.

El rfo Segre corre en este trayecto entre 280 y 225 metros de altura '

sobre el nivel del mar, en medio de un ancho cauce prolongado a de-
recha e izquierda por el cauce mayor delrio,ligeramente sobreelevado
de 1,00 a 1,50 m., como méaximo, por los aportes de lasinundaciones.
Este lecho mayor est4 encajado en la terraza inferior, juntamente con
la cual constituyen la mayor parte de la vega. La altura de la terraza
inferior es de unos siete a ocho metros sobre las aguas medias del
rio, y frente a Balaguer, en l1a orilla izquierda, alcanza cerca de un ki-
lémetro de anchura.

Torre de /o Plons
Cofo 306

Carrerere 9 Comarasa

fe m.
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Idénticos niveles, con ligeras variaciones, se reconocen en la ori-
lla derecha del Segre, entre Balaguer y Menarguens. Sobre la terraza
de 55-60 metros estan las ruinas del histérico castillo de los Condes
de Urgel y el Santuario del Santo Cristo de Balaguer. Unos 20 metros
por encima de este nivel se destaca, en cerros aislados, la terraza de
85-90 metros. Aguas abajo de Balaguer, entre esta poblacién y Men4r-
guens, se reconocen los mismos niveles. Kn esta Gltima localidad el
rfo pasa a 185 metros de altura, y las eotas de las terrazas de la orilla
derecha son de 265, 246, 220 y 195 metros, por consiguiente, a 80, 61,
38 y 10 metros sobre el cauce actual. No existiendo la menor duda
acerca de la continuidad de estas terrazas con las de Balaguer y La
Rapita, es indudable que casi todos los niveles van ganando altura so-
bre el rio, por tener bastante menos pendiente que el cauce actual,
segtn puede verse en el siguiente estado comparativo:

w
€

Terrazas de la orilla izquierda del Segre, al Este de Balaguer.

La terraza siguiente forma, en esta ribera izquierda, una estrecha
banqueta fluvial, situada entre 240 y 245 metros de altura, es decir,
a 15-20 metros de altura sobre el rio, alcanzando una anchura de po-
co méas de medio kilémetro, entre los kilémetros 3 a 4 de la carretera
a Oamarasa, kilémetro 1 a 2 de la carretera de Balaguer a Tarrega, y
en las inmediaciones de Vallfogona de Balaguer, en donde alcanza
235 metros de altura y bastante méis amplitud.

Las dos terrazas siguientes se encuentran en este sector Unica-
mente en la cima de pequefios cerros testigo, aislados por la ero-
sién. De la tercera terraza existen dos asomos, uno en el Tossal del
castillo de La Rapita, a 279 metros de altura, y el otro en el rellano
de la falda del cerro cota 306 metros, a unos 275 metros de altura.
Por consiguiente, forman un nivel de terraza a 55-60 metros de altura
sobre el rio. )

De la cuarta terraza existen otros dos vestigios en los cerros testi-
go cota 306, encima de la Casa Vieja de Mollé, y otro en el cerro
cota 308, frente al kilémetro 5 de la carretera de Balaguer a Camara-
sa, Estas terrazas estan situadas a 85-90 metros sobre el rio,

i H 8 Km. E.NE.

TERRAZAS
I I 11 v
Melros Melros Metros Metros
Balaguer ....... 85-90 55-60 15-20 7-8
Menarguens..... 80 | 61 35 10

El mismo fenémeno se reconoce, mas acusadamente todavia, en
el préximo curso del Noguera Ribagorzana, entre Alfarrds y su des-
embocadura en el Segre.

Las terrazas del rio Cié tienen muy escasa importancia por su
poco desarrollo, y su origen viene condicionado por los niveles de
base locales creados por las terrazas del Segre,

DEFORMACION DE LAS TERRAZAS FLUVIALES.—Birot ha sefialado por
primera vez que las terrazas del rio Segre, en las inmediaciones de
Balaguer, han sido deformadas a su paso por encima del anticlinal
de la Sierra de Almenara-Sierra Llarga a consecuencia de un plega-
miento péstumo cuaternario que ha sobreelevado los depésitos cua
ternarios aluviales. Pero no da mas detalles ni sobre la intensidad y
extension del fenédmeno, ni sobre sus repercusiones en el sistema de
terrazas del Segre.
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La terraza basculada del kiiémetro 2-3 de la earretera de Balaguer a Artesa.

a. Arcillas grises.—t. Travertinos.—C;. Lentejones de cantos de pequefio didmetro. -
Ca. Zona de cantos inclinados en el sentido de la corriente.—Cs. Arcillas y cantos de
pequefio didfmetro.

No es diffcil precisar la intensidad del levantamiento en los alre-
dedores de Balaguer, en la orilla derecha del Segre, en donde el sis-
tema formado por las dos terrazas superiores bascula fuertemente
y pasa en el corto trecho de tres kilémetros a alturas de 433 metros
para la superior y de 415 metros para la segunda. Significan estos
cambios que la terraza alta pasa de 85-90 metros a 213 metros de altu-
ra relativa, y la de 55-60 metros a 195 metros. Estas alturas maximas
coinciden con la presencia de los yesos en el eje del anticlinal. La de-
formacién puede valorarse, pues, segin las cifras anteriores en unos
130 metros como maximo, y es de edad posterior a las dos terrazas
superiores y anterior al sistema inferior de terrazas,que no parece
haya sido afectado, o sea netamente intracuaternario.

El fenémeno no tiene nada de extraordinario, pues actualmente
giguen describiéndose dislocaciones tecténicas de cierta intensidad
en el Cuaternario, lo cual ha obligado a admitir una serie de fases de

plegamiento de esta edad. Dada la extraordinaria plasticidad de los |

yesos, no tiene nada de particular que la menor presién orogénica se
traduzea en una exaltacién p6éstuma de estos pliegues de edad alpina.

El interés de estos hechos para el estudio morfolégico de la Hoja
de Bellvis consiste en saber si el mismo fenémeno se repite en la
Sierra de Almenara y, en caso afirmativo, su influencia en la evolu-
ci6én morfolégica de esta regién. Desgracindamente apenas existen
dep6sitos aluviales sobre los yesos de la orilla izquierda del rio. El
Gnico afloramiento importante .es el constituido por las dos terrazas
del cerro cota 306, de la Casa Vieja de Mollé y el pequefio aflora-
miento de brechas calizas de la Casa de Sant Jordi de Mollé, a

270-275 metros de altura. En cuanto a las terrazas que coronan aquel .

cerro, su altura es la misma que en la orilla derecha, antes de la ci-
tada deformacién. Por consiguniente, no parece acusarse aqui el fend-
meno. En cuanto a los otros depésitos, su altura es hastante superior
a los de la misma naturaleza situados un kilémetro mas al Norte, al
otro lado del rfo Ci6, acusando tan s6lo una deformaci6én de 10 a 15
metros como méaximo, ciertamente muy insuficiente para poder afir-
mar con visos de garantia que la misma deformaci6én cuaternaria ha
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tenido lugar a ambos lados del Segre, mucho méas faltando los
dos niveles superiores que han sido los més intensamente defor-
mados.

Todavia pueden entrar en juego otras consideraciones de tipo

» morfolégico. En efecto, la parte superior del anticlinal de la Sierra

de Almenara se halia enrasado casi horizontalmente con las isohipsas
de 330-360 metros, hasta las inmediaciones de Bellmunt, constitu-
vendo un llano de unos dos kilémetros de anchura en algunos sec-
tores. No se han podido localizar depdsitos encima de este nivel, por
lo cual continia la incertidumbre respecto a si se trata de una terraza
de erosién, cuya cubierta aluvial hubiese desaparecido. El mismo
hecho se repite al otro lado del Segre, encima de la llamada Sierra
Llarga, en donde existe ufi rellano extenso (Les Planes, Pla de la Fi-
guera, etcétera), entre Balaguer y Castellé de Farfanya, a 400-440 me-
tros de altura, Pero aqui ro hay duda respecto al origen de este nivel
de erosién que decapita el anticlinal oligoceno, pues se hallan ves-
tigios de lag terrazas encima del mismo, a 433 y 415 metros. Cabe
preguntar, pues, si log llanos de La Asentiu y Bellmunt pueden ser
debidos al mismo fen6meno, que hubiese llevado las terrazas cuater-
narias més antiguas a alturas algo inferiores a las del otro lado del
Segre, en cuyo caso la deformacién en la orilla izquierda valdria apro-
ximadamente unos 50-60 metros. O bien, por el contrario, son de
origen subestructural, a causa de que la barrera de caliza mas dura
que bordea los flancos del pliegue ha defendido de Ia erosién a los
materiales mas blandos del ntcleo.

Sin ehcontrar vestigios de dep6sitos encima de los llanos citados
no es posible zanjar el problema de un modo definitivo, pero todos
los indicios parecen ser favorables a la primera solucién.

EDAD Y ORIGEN DE LAS TERRAZAS FLUVIALES.—No se han hallado
en los depdsitos aluviales del Segre, ni en el sector de 1a Hoja, ni en
sus inmediaciones, restos fosiles algunos que permitan enjuiciar la
edad exacta de estas formaciones. Por consiguiente, todo cuanto se
diga respecto a ellas es por conjeturas en relacién con otros sectores
del rfo o por fenémenos generales relacionados con el proceso de
formacién de las terrazas.

Hasta el presente, sin embargo, existe la mayor ambigtiedad res-
pecto a la edad atribuida al sistema de terrazas fluviales que acom-
pafian invariablemente a los rfos pirenaicos. Hern4ndez Pacheco ha
venido considerando la terraza superior, situada por encima de los
100 metros, como pliocena, sin m4s fundamento que su elevada posi-
cién. A este criterio se sumaron Solé y Font al estudiar las terrazas
del Segre en las inmediaciones de Lérida. Pero posteriormente
se han llevado a cabo otros estudios que permiten rectificar esta
opinién.

Bataller ha encontrado restos de Bos fawrus L., y Equus cabal-
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lus L., (1) en Borjas Blancas, en formaciones parecidas a las que ve-
nimos estudiando, a 290 metros de altura, es decir, en el nivel supe-
rior que coronan las plataformas que se extienden entre esta pobla-
cién y Puiggrés. Estos hallazgos acreditan la edad cuaternaria de la
formacién superior, sea terraza poligénica tipica, sea nivel de bre-
chas calizas, pues no se precisa este caracter.

A falta de restos fésiles o utillaje prehistorico, la edad de las terra-
zas fluviales se ha relacionad'o con los periodos glaciares, tomando
como base las ligazones existentes entre las morrenas cuaternarias
y las correspondientes formaciones fluvioglaciares.

Precisamente en el alto valle del Segre, en las inmediaciones
de Puigcerda, existe un buen conjunto morrénico, el més importante
del Pirineo espafiol, el cual ha sido objeto de diversos estudios e in-
terpretaciones. En la descripcién de la hoja 216, Bellver, al estudiar
las terrazas del Segre,se trata de la cronologia atribuida a las mismas,
segln los estudios mas recientes de Panzer, Boissevain, Birot y Cheva-
lier. Para Boissevain, las dos terrazas superiores, de 100y 40-60 metros,
son risienses, por estar relacionadas con el arco morrénico externo
de Puigcerda, atribuido a esta época. Las dos terrazas inferiores, de
10-12 y 2-3 metros, serfan wurmienses, por estar relacionadas con el
arco morrénico interno, atribuido al dltimo perfodo glaciar. En cam-
bio, para Panzer, que acepta la existencia de tres grupos de morre-
nas atribufdos a los periodos mindeliense, risiense y wurmiense, la
terraza alta seria mis antigua, mindeliense, y conservaria para las
otras la misma edad que Boissevain. Birot es de la misma opinién
que Boissevain,

Sin embargo, las cosas no se reducen al dilema entre la solucién
propuesta por Panzer y la aceptada por Boissevain y Birot. La crono-
logfa de las terrazas de los rios pirenaicos es un problema de con-
junto que,sin su estudio completo, apenas puede esbozarse con garan-
tias suflcientes. Ultimamente, Lucien Goron, en un estudio magistral,
ha demostrado vl paralelismo entre las terrazas cuaternarias de los
diversos rios del Pirineo central francés, tanto en nimero como en
edad, basado particularmente en sus relaciones con los depdsitos y
formas glaciares, en los cuales reconoce las cuatro fases tipicas
descritas por Penck en los Alpes. Segtin aquel autor existen siete ni-
veles de terrazas cuya cronologia seria la siguiente:

Terrazas superiores:

I, de 90-120 metros, Gunziense.
1, de 60 107 > Mindeliense.

(1) En el trabajo «Nota sobre uns dip6sits detrities del pla d‘Urgell», 1937, cita
estas dos especies; posteriormente, 1¥44, en la explicacién de la hoja 389, Tdrrega, del
Mapa Geolbgico, s6lo se cita la primera.
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El manto de brechas calizas en el kilémetro 4,1 de la carretera de Mollerusa a Lifiola.

Fot. Solé
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Terraca alie:
III, de 50-70 metiros. Risiense.

Terrazas bajas:

1V, de 17-20 ‘Wurmiense.

V, de 15-20 > Estacionamiento postwurmiense.
VI, de 10-15 > Estacionamiento postwurmiense.
ViI, de 3-7 > Primer estadio epiglaciar (Biihl).

Solé ha intentado paralelar estos resultados con las terrazas de
los rios pirenaicos de la vertiente Sur y ha encontrado una sorpren-
dente y exacta coincidencia en el nimero y distribucion de las te-
rrazas a uno y otro lado de la cuerda fronteriza, reconociendo en el
Segre los niveles de 100-125, 80-97, 40-60, 40-30, 10-17, 4-5 metros, y
cauce mayor sobreelevado.

Segtin los autores precedentes, la edad variarfa de la siguiente
forma para la terraza mas alta: segn Hernandez Pacheco la terraza
mAs alta serfa pliocena; segtin Goron, gunziense; segn Panzer, min-
deliense, y seg(n Birot y Boissevain, risiense.

Tal diversidad de opiniones indica bien claramente que Gnica-
mente nuevos hallazgos paleontolégicos afortunados y un ensayo ge-
neral de esta clase de formaciones puede resolver el problema, impo-
sible de solucionar en una pequefia zona como la afectada por la
Hoja de Bellvis. Por esa razén, aceptando por la amplitud de su estu-
dio las conclusiones de Goron, damos provisionalmente la terraza de
80-90 metros, como mindeliense; la de 55-61, como risiense; la de
15-35, como wurmiense, y la de 7-10, como post-wurmiense.

EL MANTO DE BRECHAS CaL1zas.—En el capitulo de Estratigrafia se
han sefialado ya los rasgos distintivos del extenso manto de brechas
calizas, monogénicas, de dos a seis metros de potencia, que cubre los
llanos de Urgel. Conviene precisar ahora su valor morfolégico y su
correcta interpretacién genética. :

Existen, como ya se ha indicado al describir estas formaciones,
dos niveles detriticos de naturaleza brechoide. Uno superior, situado
a 380 metros de altitud, que corona algunos cerros testigos y plata-
formas muy disecadas, prolongdndose por el Sur y Este fuera de los
limites de la Hoja. Y otro nivel inferior, entre 220 y 320 metros de al-
tura, mucho més extenso, que abarca buena parte de la regién meri-
dional de la zona estudiada y cubre el Oligoceno, de tal forma que
éste s6lo es visible en los cortes naturales y en las trincheras abiertas
en el manto de derrubios. Todo el fondo del gran Llano de Urgel en-
rasa con este manto inferior, aun en los lugares en donde éste no
existe. A causa del escaso espesor de los derrubios brechoides y de
su poca consistencia, el paso entre el llano sostenido por dichos de-
pbsitos y la correspondiente plataforma oligocena no destaca ape-
nas en el paisaje, y termina el manto en bisel por progresivo adel-
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gazamiento, hasta reducirse a una delgada pelicula, razén por la cual
es dificil precisar sus limites. Este hecho indica que anteriormente
este manto serfa mucho mas extenso y recubriria casi todo el Urgel,
y segundo, que dicho llano es probablemente una superficie de ero-
si6n, quizd subestructural, recubierta por este manto, que corta en
angulo muy agudo la estructura oligocena.

Dada la horizontalidad o poca inelinacién de los estratos, resulta
muy diffeil afirmar con seguridad esta @ltima observacién. El nivel
superior detritico se apoya sobre la Gltima cuesta occidental de la
Segarra, siendo dificil precisar si corta o no a la estructura, a causa
de que hay poca superficie de contacto entre ambas unidades. En
cambio, el hecho es mas patente para el nivel inferior, el cual queda
unos 30-40 metros por debajo del escalén determinado por dicha pla-
taforma, que forma asf un resalto entre los dos niveles detriticos su-
sodichos. No hay duda, pues, que el proceso erosivo de desarrollo de
la superficie inferior se detuvo ante las cuestas calizas que bordean
el Llano de Urgsel, corroyendo sus bordes Yy encajandose en ellos la
planicie que soporta el nivel brechoide inferior (véase el corte de la
pagina 15). Por el lado Norte es dificil precisar la continuidad de
estas superficies de erosién, pues la linea de cumbres del anticlinal
de la Siérra de Almenara interrumpe bruscamente la horizontalidad
del Llano de Urgel. Por las razones antedichas (pag. 39) no es posi-
ble averiguar si se trata de una barrera estructural ante la que se ha
detenido la erosion o bien la superficie superior ha sido deformada
a su paso por el eje del pliegue, lo mismo que probablémente ocurre
con las terrazas cuaternarias.

El valor morfol6gico de ambos niveles es muy diferente.

El nivel superier, por 1o menos en las proximidades de la Hoja
de Bellvis, ocupa tan sélo la parte alta de algunos cerros testigo res-
petados por la erosién, como el citado cerro de San Eloy, al NO. de
Tarrega. En cambio, el nivel inferior ocupa el fondo del Liano de
Urgel, separado del nivel alto por el citado escalén. Es indudable que
ambos niveles detriticos representan fases distintas de sedimen-
tacion, separadas por un periodo intenso de erosién que disecd
profundamente el nivel superior y lo redujo casi a su extensi6n
actual.

En cambio, el nivel inferior apenas ha sido retocado; lo mismo en
donde se halla intacto que en donde es posible establecer su conti-
nuidad a lo largo de la plataforma oligocena enrasada a la misma
altura, la erosién actual apenas hiende este nivel, a pesar de la pro-
ximidad de un nivel de base mas bajo representado por el curso del
rio Segre. La erosién lateral de este rio ha progresado, pues, muy
poco en relacién con su erosién lineal, respetando estas planicies la-
terales antiguas que apenas han sido atacadas; los cauces mis impor-
tantes, como el del Corb, no profundizan més alld de un par de
metros, a pesar de que su nivel de base préximo permitirfa una in-
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cision mas profunda. A la misina causa,. escaso d?s?rrollo d;) li;;i(i
hidrogréfiea lateral, obedece la existencia de un 'reglmen ?n(’?1l o
asentado sobre esta planicie, tal como sera descrito en el (,apl'(;] od ;
Hidrografia. Y ambos fenémenos, endo'x'reism.o y fsonserval(?l nt 21
relieve antiguo, son exponentes de la aridez climéatica que *i'n;l a .
poder erosivo de los cursos fluviales aut6etonos, como lo seénal;a asi-
mismo, perfectamente, la desaparicion de las aguas del rio‘ olr f, pc()jt_‘
evaporacién, en su travesia a lo largo de la p}amcxe del ng(zl., on -
meno,-en escala menor, comparable a la extineiéon del Guadiana
ravés la llanura de La Mancha. ' .
“3‘29: ;:rfecta conservacién del nivel inferior es de,v'alo‘r ;Ilfittlim:
ble para atacar el problema del origen de estos depdsitos detriticos.
Pero no hay acuerdo absoluto entre los autores que se han ocupa-
ma.
e 2‘:)1?51“; t;‘ont, en 1929, atribuyeron estos de.pésitos a ’tle\r 'aze}'s '
relacionadas con la cuenca del Segre y reconocieron la em,at.encla
de once niveles en la orilla izquierda, escalonados entre Lérida y
\ a. '
rlﬁrll_:“fr)lgestos niveles se incluyen, sin distineién, las terrazas fluviales
propiamente dichas y los niveles brechoides. lasiona
Méas tarde, Panzer acepta el criterio de estos autores, re dLlO]
sus resultados con los obtenidos por el autor en otros aﬂu‘en.tes de la
cuenca del Ebro y en el valle de este rio, y reconoce, afmmsmo, lfl
existencia de once niveles de terrazas a 1-3, 5.-12-, 25-30, 306?5, 3t7-4a,
48.65, 62-72, 75-88, 97-108, 112 y 125 metros, coincidentes casi entera-
mente con los mencionados por aquellos autores. ' .
Dalloni y Birot aceptan, en lineas generales, las conclusiones de
redecesores en el estudio del tema.. _
Sus]i?n otra nota posterior, Solé indica que probablement'e e?l nimero
de niveles es mucho mas reducido. Sefiala la presencia indudable
de cinco niveles, siendo el superior muy extenso y fonr%ando unla
gran planiciealuvial de piedemonte,que corona los cerrf)s'sug.ados al-
rededor de 400 metros de altura, que se extienden en la d}vmona de las
cuencas inferiores de los rios Segre, Cinca y Nog}iera Rlbagorza'n‘a, la ‘
cual ha sido poderosamente atacada por la erosion ha.s’ta red uc'use a
cerros testigo y plataformas residuales, cuya restitucion se p;fasta;. a
interpretaciones erréneas si no se tienen en cuenta.]as pen; ien :s
longitudinal y transversal de dicha planicie QG pledfam;meg cte-
peligro de multiplicar indebidamente el nGmero de niveles de
I‘sza:t.aller tiene sus dudas acerca de la génesis y‘;’xtribucién de? estos
depésitos al curso del Segre. Los califica ta’mblen de «.alu\;lales»,
y dice aserca de ellos: «... estos depésitos podrian haber sido forma-
dos por riachuelos tributarios del Segre, el curso de los cuales tno es
posible todavia determinar. O bien se trataria de. grandes a'errai
mientos debidos a una intensa erosién que ha nivelado por igua
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estas grandes planicies y entonces los actuales depositos serian efec-
tos aluviales de rfos propiamente dichos» (1).

En la explicacion de la hoja de Térrega se repiten estos conceptos
v se precisa que <La nocién de terrazas de aluviones, propiamente
dicha, no puede aplicarse a estas formaciones, ya que los depdsitos
formados por los rfos en sus eauces no tienen nunca la extension de
los fenémenos que estudiamos.»

Y més adelante: <Supuesto que se traten de grandes extensiones
de relleno formadas en el Cuaternario ¥ que no sean terrazas, no
queda la cosa clara, pues tenemos en alglin punto depésitos escalo-
nados tal como si fueran dos niveles de terrazas».

En el mismo texto se reconoce la edad diferente de estos niveles:
<La parte Norte de la Hoja puede considerarse toda ella recubierta
por estos aluviones que, aunque cuaternarios, son mas recientes que
los conglomerados que forman las rasas (se reflere al nivel supe-
rior) anteriormente descritas.» (2)

En resumen, a pesar de ciertas diferencias de criterio, estos dep6-
sitos han sido interpretados por todos los autores como aluviales, sin
destacar su caracter brechoide y su absoluta diferencia con las terra-
zas poligénicas tipicas.

Después de lo anotado en el capitulo de Estratigrafia acerca de la
naturaleza del manto de brechas, los hechos fundamentales para su
interpretacion son los siguientes:

Primero.—Las terrazas del-Segre y el manto de Lrechas calizas
son de origen totalmente diferente. Las primeras estan formadas por
aluviones de cantos rodados, poligénicos, de origen pirenaico en su
casi totalidad, generalmenie de bastante tamafio; mientras que el
segundo estd constituido por pequefios cantos angulosos de calizas
oligocenas, de origen local, procedentes de las cuestas inmediatas
que rodean el Urgel, principalmente por su sector occidental.

Segundo.—La génesis de ambas formaciones es también dife-
rente. Mientras los cantos rodados de las terrazas del Segre son for-
maciones aluviales tipicas que denotan la existencia de un cauce flu-
vial regularizado, en cambio, la naturaleza brechoide de las calizas
indica un transporte a escasa distancia e irregular, coincidiendo con
periodos de lluvias torrenciales que, como ocurre en los paises
secos, esparcen a gran distancia los detritos acumulados en las ver-
tientes, formando un extenso manto al pie de las mismas, Aqui no
puede hablarse en rigor, pues,.de un piedemonte tipico, ya que ni la
procedencia, ni el caracter de los cantos, ni el escaso valor del relieve
periférico permiten asimilar estos depésitos brechoides, de origen

local, a un extenso manto aluvial depositado al pie del Pirineo por:

los rios que descienden de la cordillera.

(1) «Nota sobre uns dip6sits detrfties del pla d‘Urgell>, p. 694-625,
(2) Loc. cit., pdgs. 20 a 23,

Hosa ~.°°360.— BE‘LLVI'S
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Tercero.— Hstos niveles detriticos se enlazan lateralmente con
las terrazas superiores del Segre, coincidiendo en alturas, y exis-
tiendo una perfecta coordinacion entre ambas formaciones.

Permite establecer esta correlacién los hechos siguientes:

a) La terraza de 240-245 metros de altura absoluta (tercera terra-
za: 15-20 metros de altura relativa) pasa lateralmente a los depdsitos
brechoides que se extienden a este nivel por el valle del Cié y que
por su altura y caracteristicas deben ser homélogos al nivel inferior
del Urgel (véase pag. 26).

b) Hacia el Sur, tanto dentro del ambito de la Hoja, como en la
contigua de Tarrega, el nivel inferior de brechas continGa descen-
diendo progresivamente en direceion al cauce del Segre hasta enlazar
con la susodicha terraza de 15-20-35 metros, que forma una alinea-
ci6n continua a lo largo del Segre, entre Balaguer y Lérida, dando
lugar a la planicie de 235-220 de altura, que bordea el rfo. Cuando el
nivel brechoide ha desaparecido por erosion, se halla casi a la misma
altura la plataforma oligocena, que es su prolongacién natural.

Por consiguiente, el nivel inferior de brechas calizas es correlati-
vo a la formacién de la terraza de 20-35 metros.

¢) A causa de su cardcter residual, es més dificil establecer las
relaciones entre el nivel brechoide superior y las terrazas cuaterna-
rias del Segre.

Por encima de la terraza de 20-35 metros existen otras dos, la de
55-60 y la de 80-90 metros, a cualquiera de las cuales podria refe-
rirge tericamente. Pero no hay concordancia de alturas, pues el nivel
superior que empieza en Tarrega cerca de los 400 metros, aun cuando
desciende suavemente hacia el Oeste hasta unos 300 metros de altitud,
queda siempre por encima delasterrazas superiores del Segre,que tan
s6lo se hallan a 220-240 metros de altura. Mds 16gico parece la restitu-
cién de aquel nivel en relacion con otra terraza muy importante que
no aparece en esta Hoja. Nos referimos a la gran terraza que se extien-
de al O. del Segre, formando la extensa planicie que sirve de divisoria
hidrografica entre el Segre, Cinca y Noguera Ribagorzana. Este Glti-
mo rfo, en su margen derecha (hoja de Balaguer), forma una inmen-
sa plataforma de algunos kilémetros de ancho, que arrasa las capas
oligocenas fuertemente inclinadas. Esta terraza aluvial tipica sigue
todavia algunos kilémetros al Sur de Lérida, pasando de 400 a 390 me-
tros a causa de su declive de Norte a Sur, paralelo al de los rios que
la originaron.

Es indudable, pues, que existe un nivel aluvial alrededor de
400-380 metros, que se asienta sobre una superficie arrasada y cuyas
alturas son coincidentes con las atribuidas al nivel brechoide supe-
rior (San Eloy, etc.), aun cuando a causa del caracter vestigial de
ambos tipos de depdsitos es preciso restituir la continuidad.

El manto de brechas calizas representaria, pues, los sedimentos
homoélogos laterales de la terraza superior de piedemonte que recu-
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bre huena parte de la depresién del Ebro, por lo menos al Este del
Cinca. '

F1 nivel brechoide inferior es mis moderno que las terrazas de
80-90 y de 55-60 metros, puesto que éstas forman cerros testigo aisla-
dos y rodeados por el citado manto inferior. Por razones morfoldgi-
cas analogas se deduce que este nivel inferior es mdis antiguo que
las terrazas de 7-10 metros encajadas en éL.

}in resumen, existen dos niveles de lirechas calizas desarrolladas
casi sincrénicamente con las terrazas de 120-130 y 20-35 metros, res-
pectivamente. Al tiempc de formarse dichas terrazas la estabilidad
fué suficiente para dar lugar a una superficie de erosién, desarrolla-
da sobre los blandos materiales oligocenos. Estas superficies segu-
ramente se detendrian en su desarrollo ante las primeras cuestas ca-
lizas de la Segarra. Los depositos brechoides representan los sedi-
mentos correlativos a dichas terrazas, esparcidos sobre la menciona-
da superficie de erosion, a favor de un clima seco con perfodos de
luvias torrenciales. Las mismas condiciones climiticas se han reco-
nocido, en diversas épocas geolégicas, en otros lugares de la Penin-
sula, & las cuales sin duda se deben los relieves de montes-islas des-
oritos por Vidal Box en los Montes de Toledo, Brinkman en An-
dalucfa, Orlando Ribeiro en Portugal y Birot al Norte del Am-
pucdan (1).

Entre la sedimentacién de los niveles superior e inferior hubo un
periodo intenso de erosién que disecdé el primero, reduciéndolo a
cerros testigo, lo mismo que las terrazas fluviales delos niveles I y II.
A oste perfodo se deben las amplias depresiones excavadas entre la
lMnea de cerros de 220-240 metros de altura, coronados por las terra-
zas del Segre, en sus orillas, y la ifnea de cerros y cuestas margina-
les de la Segarra, con su reborde de depdsitos brechoides.

De lo expuesto anteriormente respecto a la edad de las terrazas, se
inflere la posibilidad de atribuir al nivel superior de brechas la edad
gunziense, y al nivel inferior la edad wurmiense, con todas las reser-
vas que respecto a esta atribucién se han indicado anteriormente.

(1) Recientemente‘ nuestro colaborador D. Juan Ribera cree haber reconocido ac-
cidentes morfol6gicos andlogos al SO. de Lérida, en cuyo ca$o los depGsitos brechoides,
que también alif existen, podrfan calificarse de fanglomerados tfpicos.

VI

HIDROLOGIA

HipROLOGfA SUBTERRANEA.—Desde el punto de vista de la hidro-
logia subterrdnea, la regién comprendida dentro de la presente Hoja
puede dividirse en dos zonas separadas por una diagonal que irfa
desde Balaguer a Tarrega y que se corresponderian con las dos re-
giones que se han considerado en la parte tecténica, es decir, la
region tabular SE. y la regién plegada NE,

En la primera los materiales oligocenos estdn cubiertos en buena
parte por los depésitos de brechas cuaternarias, las cuales dada su
elevada permeabilidad constituyen buenos niveles freaticos, aunque
muy someros, pues como ya se ha indicado el espesor de esta forma-
ci6n de brechas es muy pequefio. No obstante, se explotan en ella una
serie de pozos que se nutren de aguas situadas a seis u ocho metros
de profundidad y que abastecen a buen ntimero de masias y casas"
particulares en todas las localidades situadas dentro de la zona cua-
ternaria. No obstante, estas aguas son escasas en caudal y ricas en
materia orgénica, y de grado hidrotimétrico muy elevado, lo-que las
hace poco aptas para los usos domésticos, de tal modo que Ja mayor
parte de los pueblos situados en esta zona se abastecen con las aguas
del Canal de Urgel, aunque no ofrezcan mejores condiciones bacte-
riolégicas.

El substrato oligoceno de esta zona es tal vez susceptible de explo-
taciéon hidrica, pues éstid formado por el flanco meridional del anti-
clinal de Bellmunt, el cual, como ya se ha visto, contiene lentejones
arenosos capaces de almacenar aguas freaticas. No obstante, en estos
niveles no se ha intentado alumbramiento alguno de aguas.

La regién septentrional, estd integrada por la zona de pliegues
modelados en los materiales oligocenos y econstituidos por las
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dos unidades ya explicadas: anticlinal de Bellmunt y sinclinal de
Agramunt. .

[l segundo, ofrece buenas condiciones para alumbramiento de
aguas artesianas, pues, bajo la serie margosa en la que se ha exca-
vado la cuenca de Agramunt, se encuentran los niveles arenosos que
afloran en el flanco septentrional del sinclinal, en el kilémetro 7 de
la carretera a Artesa y en las cotas 435 y 449, que se hallan al Norte
de Agramunt. No obstante, se han perforado en estas capas pozos or-
dinarios a 30 y a 40 metros de profundidad por iniciativa particular
de algunos vecinos de Agramunt, perforaciones que s6lo han intere-
sado a la cobertera margosa y alcanzado algunos niveles freaticos de
escaso caudal y de grado hidrotimétrico muy elevado, de tal modo
que el abastecimiento de esta poblacién se realiza como en las otras,
con tomas de agua en o]l Canal de Urgel.

En el angulo NE. de 1a Hoja, en los alrededores del Segre, ]a zona
de terrazas cuaternarias, con sus niveles de arcillas y gravas, consti-
tuye un lugar adecuado para el alumbramiento de aguas freaticas
que deben existir en estos niveles. No obstante, no son explotados y
el abastecimiento se realiza en gran parte con el agua del Segre.

ENDORREISMO.—La regién del llano de Urgel constituye una cuen-
ca endorreica poco extensa y decididamente amenazada por el ave-
namiento fluvial, que poco a poco va ensanchando sus cuencas a ex-
pensas de aquélla. El fenémeno es el comin a todas las llanuras
secas de Ispafia y merece una especial descripcién por no haber
llamado hasta ahora la atencion.

La zona endorreica méas importante es la de Lbars, con el estanque
(estany, en el pais) del mismo nombre. HEsta laguna tiene aproxima-
damente 2.500 metros de largo por 800 metros de ancho, segin el
mapa a escala 1:50.000 (algunos autores, como Vidal, le asignan di-
mensiones algo mayores: tres kilometros por uno) y unos cuatro

- metros de profundidad. En las épocds de lluvia, su nivel llega a subir
algo mis de un metro, mientras gue en verano siempre es muy bajo,
a causa de laintensa evaporacién. En el grafico adjunto se han reu-
nido los datos de numerosos sondeos realizados por el Sr. Margalef,
a cuya amabilidad debemos buena parte de los datos limnolégicos
que siguen, y los gréﬁcos batimétricos que se reproducen. En el estan-
que hay bastantes especies de peces (llamados en el pafs: <angui-
les», <tenquess, <barbos», <pelayas> y <madrillas>), de los que viven
algunos pescadores; también anidan numerosas aves acuaticas
(<4necs>, <fotxes», < polls d’aiguas, <sabaters> o <potes llarguess,
etcétera) y el fondo del estanque presenta abundante vegetacion de
plantas acuéticas: <cisca» (Phragmites comunis), <bogas (Typha latifo-
lia), «sinell> (Chara intermedia), arraigadas en un fango compacto y
fiho, gris o negruzco, excepto en la parte mas profunda, en donde
hay limos y arenas,

LAmina VII

Hosa n.° 360, - BELLvis

Vista general del estanque de Ibars.

Fot. Solé
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Las caracteristicas de esta laguna han variado completamente
desde que se construyé el Canal de Urgel, a fines del siglo pasado.
Desde entonces vierten a esta depresi6n lacustre las aguas de los es-
currideros del Canal, las cuales se refinen en una acequia que si-
guiendo el arroyo de Ferrdn vierte al rfo Corb. Antiguamente, segin
consta, por ejemplo, en el diccionario de Madoz y en los mapas anti-
- guos, era mucho mas reducida y en los tiempos de sequia incluso
quedaba casi agotada. Sus aguas eran salado-amargas, a pesar de
estar incrementadas por un manantial relativamente abundante si-
tuado a un kilémetro al Qeste de Ibars.

Actualmente son muy transparentes (40-60 metros) y limpias, con
un pH =7y grado hidrotimétrico de 36,5°. El analisis de estas aguas,
realizado en los laboratorios del Instituto Geol6gico, da el siguiente
resultado:

Anhidrido sulfarico .......... 0,82838 gramos per litro
Cal ............. ceeeieeio... 012108 ,
Magnesia........ ceeeeeei.. 0,10664 »
Cloro......................... 0,07100 » »
Cloruro s6dico...... .......... 0,11700 . »

Ademads del estanque de l1bars, existen otras pequefias lagunas de
menor importancia, que sefialan la tendencia al régimen endorreico.
De ellas, la Gnica que merece realmente la denominacién de laguna,
es la llamada Clot de la Llacuna, en el término de Lifiola, a unos
tres kilometros al SO. de esta poblacién. Esta laguna tiene 120 metros
de largo por 76 metros de ancho y un metro de profundidad, en sus
condiciones medias, pues como toda esta clase de depdsitos lacustres,
sufre grandes variaciones estacionales, segtn el régimen de lluvias.
En los afios de mucha sequia llega a quedar completamente en geco,
no existiendo méas que la costra salitrosa procedente de las sales que
el agua lleva en disolucién y que le proporcionan fuerte sabor sa-
lado-amargo. También antes de la construccién del Canal de Urgel
era algo menos rica en aguas, pues siempre refine las escurridizas
procedentes de los campos préximos.

Ademds de las mencionadas lagunas, existen terrenos semipanta-
nosos procedentes de lagunas en proceso de desecacién por obras de
avenamiento y por la aceién de los cultivos. Un kilémetro al Norte
de Lifiola existe una pequefia zona palustre de estas condiciones, se-
fialada en el mapa 1:50.000, hoy casi desecada y convertida en cafii-
zares; se trata de la zona llamada <El Préstamos, cuyas aguas ocu-
pan una pequefia cubeta de 130 por 50 metros ¥y 0,30 metros de pro-
fundidad, invadida por juncos'y Phragmites y en parte por los culti-
vos; sus aguas tienen un pH == 8, con 5,92 de cleruros por litro, bastan-
te cantidad de sulfatos y 56 mg. de Ca por litro. También existe otra
depresion, de 50 a 100 metros de didmetro y un metro de profundidad,
de caracteristicas anflogas, en el llamado Clot del Conill, entre Vila-

e

Limina V
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La Laguna areica del Poal (Clot de la Llacuna), junio de 1945.

Fot. Sol¢
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sana y Castellnou de Seana, y otro antiguo, convertido ya en campo
delabor, el llamado Estanyet, entre Vilasana y el estanque de Ibars,
a la izquierda del camino que desde aquella localidad se dirige a este
tltimo, pasando por Cal Aragonés. .

Todos estos estanques y lagunas pantanosas, demuestran la ten-
dencia de la llanura del Urgel al régimen endorreico.

Respecto a las causas determinantes de tal régimen, nada se ha
dicho en conereto. El tinico autor que sepaos que se haya ocupado
de esta zona, ha sido Luis Mariano Vidal, el cual dice que el estanque
de Ibars debe ser clasificado como de los «formados dentro de la roca
mismas (1), sin que precise nada m4s acerca de su origen,

Geolégicamente estas depresiones estin excavadas indistintamente
en el Oligoceno (laguna al Norte de Lifiola) o en el manto de brechas
calizas (Ibars, Poal), en capas perfectamente horizontales, lo cual de-
muestra que no deben su origen a fenémenos tectonicos.

Atendidas las caracteristicas climaticas de la regi6n (300-400 mili-
metros de precipitacién anuales), es indudable que se trata de una
region areica, al estilo de La Mancha o de la Tierra de Campos, y aun

(1) «Geograffa General de Catalunyas, de Carreras Candi, vol. I, pdg., 58,
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de la propia depresién del Ebro (Chiprana, Sarifiena, etc.), en donde
abundan lagunas de esta naturaleza, caracterizadas, como las del
Urgel, por sus grandes variaciones estacionales en el régimen de
aguas y su riqueza en sales sédicas y magnésicas, tal como ha demos-
trado Dantin Cereceda en sus estudios sobre el endorreismo ibérico.

Vienen a confirmar esta opinién el escaso desarrollo de la poten-
cia erosiva de los cauces laterales afluentes del Segre, a su paso por
la llanura, y el ya citado fendmeno de desaparicién de las aguas del
rio Corb.

Limmna VI
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Vista parcial del estanque de Ibars, desde el Este.

Fot. Solé
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MINERALES Y MATERIAS UTILES

Por las earacteristicas petrograficas y tecténicas de los materiales
de esta Hoja, situada en el interior de la cuenca del Ebro, ficil es
comprender que su riqueza, desde el punto de vista minero, sea muy
escasa, No obstante, son objeto de aprovechamiento industrial las
capas de calizas lacustres intercaladas entre las margas abigarradas,
en la mayoria de los afloramientos cercanos a las poblaciones, como
en Claravalls, Bellmunt, etc.; los yesos del nacleo del anticlinal de Al-
menara se explotan activamente en Castellsera; las arcillas y margas
rojas del Oligoceno se aprovechan en las tejerias de Tornabous,
Bellcaire, etc., y las gravas del Cuaternario, tanto las brechas como
los niveles detriticos de las terrazas, se utilizan también en construc-
cién. Entre La Répita y Balaguer hay algunas explotaciones de cierta
importancia.

Desde el punto de vista mineralégico, tampoco la naturaleza lito-
logica determina una gran riqueza mineral, pues sélo aparecen los
minerales como depésitos secundarios en las masas de yesos o en las
capas de calizas. El namero de especies es, pues, muy redueido.

ANHIDRITA.—Se encuentra en masas y en capas en los bordes del
nicleo del anticlinal de Bellmunt; al Sur de) kildmetro 8 de la carrete-
ra de Balaguer a Agramunt, y en los alrededores del vértice Guimeus,
se encuentran ejemplares de este mineral en capas intercaladas entre
las arcillas grises yesosas.

Cavrcita.—Se encuentran algunos ejemplares de caleita escaleno-
eédrica, generalmente en cristales de pequefio tamafio, formando
filoncillos dentro de las calizas lacustres del kilémetro 25 de la carre-
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terra de Tarrega a Agramunt; el mismo mineral, eon idénticos carac-
teres, se encuentra en las margas y calizas de los alrededores de
Bellmunt.

YE80.—La masa de yesos que forma el ndcleo del anticlinal de
Bellmunt es rica en variedades de este mineral. En ella se encuentra
bajo las siguientes formas: 1.2 Yeso sacaroideo, en gruesos bancos
alternando con capas de arcillas; 2.* Alabastro yesoso, que se pre-
senta en capas delgadas muy bien individualizadas; 8.* Selenita,
en grandes cristales transparentes maclados en lanza y asociados a
su vez a formas de penetracion.

Los yesos sacaroideos se encuentran por doquier formando la
masa més importante del nticleo yesoso. Se recogen alabastros y se-
lenitas en el camino que se inicia en el kilémetro 8 de la carretera de
Balaguer a Agramunt, asi como ea la de Castellserd a Préixens, y, en
general, en todos los caminos que cortan perpendicularmente el
nacleo del anticlinal. De La Asentiu proceden también bellos
cristales.
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